Vi

Koy

e

i At

CALD

Fundeca

e

(o] {

C

4 DE ALTA CALIDAD

o]

GR

Sistema General de Regalias

PRIMERO
LA GENTE

ion

de Desarrollo

ia

Secretart
Empleo e Innovac

CALDAS

Gobierno de

g
£8
1
58



Historia Programa Ondas Caldas 2021.
© Programa Ondas Caldas.
Manizales, 2022.

Gobernacién de Caldas

Luis Carlos Velasquez Cardona

Secretaria de Desarrollo, empleo e innovacion.

Paula Toro Santana

John Emil Muiioz Zapata

Profesional especializado ICyT

Secretaria de Educacion

Fabio Hernando Arias Orozco

Diana Marcela Osorno Duque

Profesional Universitario de Evaluacion Educativa
Supervisora del Proyecto

Claudia Maria Agudelo Vélez
Coordinadora
Programa Ondas Caldas

Fundacion para el Desarrollo Educativo de Caldas -
FUNDECA

Erika Andreina Lopez Rudas
Coordinadora pedagogica

Programa Ondas Caldas

Diseno e ilustracion
Sebastian Lopez Ubaque
Matiz Taller Editorial

Correccién de estilo

Jorge Ivan Escobar Castro

Impresién

Matiz Taller Editorial

ISSN: 2805-6027

Perfiles de los autores

Claudia Maria Agudelo Vélez. Coordinadora del
Programa Ondas Caldas. Gerente de la Fundacion para
el Desarrollo Educativo de Caldas - Fundeca. Magister
en Creatividad e Innovacion en las Organizaciones.

Erika Andreina Lépez Rudas. Coordinadora
pedagogica del Programa Ondas Caldas, Magister en
Historia e Investigacion. Estudiante de Doctorado en
Ciencias Cognitivas de la Universidad Auténoma de
Manizales.



HISTORIA
MA

P

i > El conocimiento P
@ es de todos Minciencias
ASGR gz
u

Sistema General de Regalias

OG

4

Gobierno de
w CALDAS

Acreditacion Institucional
DE ALTA CALIDAD

A

CALDAS™ 202

NI

Corpocaldas

$

Secretaria de Desarrollo
Empleo e Innovacion

PRIMERO
LA GENTE

Fundeca







Introduccion 1

1. ARTICULACION CON LA
CONVOCATORIA DEL ANO 2021 12

2. AVANCES FRENTE A LOS

COMPROMISOS 13
Productol 14
Producto 2 19
Producto 3 20
Otros 24

Ca/bfta/a 1.
RESULTADOS DE LA
CONVOCATORIA ONDAS

CALDAS 2021 27
ONDAS ESTA EN LOS 27

MUNICIPIOS DE CALDAS 28
RESULTADOS DEPARTAMENTALES

DE LA CONVOCATORIA 33

RESULTADOS DE LA
CONVOCATORIA POR

SUBREGIONES 34
Magdalena caldense 34
Alto Oriente 36
Occidente prospero 38
Alto Occidente 40
Norte 42
Centro Sur a4

Ca/bfta/a 2.

PROYECTOS DESTACADOS
EN EL ENCUENTRO
DEPARTAMENTAL,
INFANTIL Y JUVEN“: DE
CIENCIA, T'ECNOLOGlA E
INNOVACION,

CALDAS 2021 49

PROYECTOS DESTACADOS 54
Defensores del medio ambiente 54
Amigos Diversos 61
Potencia Piodocina 67
Soluciones Energéticas 72
Matracate 80
BIOTIC 87

Ca/b/ta/a s.
VOCES DE MAESTROS Y

ASESORES EN LA ONDA
DE LA INVESTIGACION 99

VOCES DE MAESTRAS
Y MAESTROS
CO-INVESTIGADORES 100

Ayudemos anuestro planeta utilizando
los biopreparados para controlar
plagas enla huerta 102

La expresion equiliborada de las
emociones es un super poder: el
tiempo se mide en horas, la vida se

mide en emociones. 104
Huellas en el tiempo 108
Solucién energética m

Desarrollodelashabilidadescientificas
y el pensamiento computacional en
la escuela 113

Matracate: extrayendo lo mejor del
aguacate 116

LAS VOCES DE LOS ASESORES DE
LINEA DE ONDAS EN CALDAS 119

Co construir una forma de ser asesor
Ondas 120

La Ciencia transformadora de
sociedades 125

La estrategia Ondas una excusa para
incentivar al pensamiento critico. 127



El segundo viaje de un asesor
Cambios en el desarrollo educativo

El asesor ondas, experiencias, retos y
desafios

Ondas Caldas

La ruralidad. readlidad distante,
complejay hermosa

Aprendizajes y retos Programa Ondas
Caldas 2021. entre la virtualidad, la
alternancia y la presencialidad

Miradas de un asesor metodolégico
sobre la educacién rural en el ano
de la pandemia Covid-9, Programa
Ondas Caldas

Retos Ondas Caldas

El desarrollo humano. una apuesta en
la investigacion

Investigacién en el aula. un reto lleno

130
134

136
138

142

146

149
1S3

155

de aprendizajes 159
tul
Capituls 4.
ESPACIOS DE
APROPIACION SOCIAL
DEL CONOCIMIENTO
ONDAS CALDAS 165
FORMACION MAESTROS
CO-INVESTIGADORES ONDAS 167
PARTICIPACION DE GRUPOS DE
INVESTIGACION EN ESPACIOS
DE APROPIACION SOCIAL DEL
ORDEN REGIONAL 169
PARTICIPACION ENCUENTROS EN
CTel INTERNACIONALES 174
ALIANZA CORPOCALDAS Y
FUNDECA 176
El Programa Ondas caldas 176
Evaluacién de impacto 179
Informacién segundo ano de trabajo 180
RETOS ONDAS CALDAS 139

Concursos

182

CA/b/Z'L{/a 5.

ESPECIAL 20 ANOS DEL
PROGRAMA ONDAS,
CALDAS. UN RECORRIDO

POR LAS EXPERIENCIAS
SIGNIFICATIVAS Y LA HISTORIA
DEL PROGRAMA ONDAS 195

NASA, ESTADOS UNIDOS
-"ASTROBIOLOGIA,
IMAGINACION, CURIOSIDAD Y
CREATIVIDAD CIENTIFICA".

TOKIO, JAPON -"PROGRAMA DE
INTERCAMBIO EN CIENCIA,
SAKURA” 2017 Y 2018

CHILE - "EXPOCIENCIA NACIONAL,
CHILE 2021" EVENTO VIRTUAL 216

198

208

FINAL 221
Ca/b/'ta/a 6.
CONCLUSIONES 223
REFLEX'ONE'S SOBRE LA
EDUCACION EN TIEMPOS DE
PANDEMIA 224
REFERENCIAS 227



Indice de tablas Indice de Graficas

Tabla 1. Indicadores de la subregion Grafical. Indicadores de la subregion
Magdalena caldense 35 Magdalena caldense 17
Tabla 2. Indicadores de la subregién Grdafica2. Indicadores dela subregion
Alto Oriente 37 Magdalena caldense 32
Tabla 3. Indicadores de la subregién
Occidente prospero 39
Tabla 4. Indicadores de la subregion
Alto Occidente 41
Tabla S. Indicadores de la subregién
Norte 43
Tabla 6. Indicadores de la subregién
Centro Sur 45
Tabla 7. Indicadores consolidados
Programa Ondas afo 2021 46

Tabla 8. Grupos destacados en el
Encuentro Departamentalde CTel 52

Tabla 9. Rango de calificacion 63

Tabla 10. Proyectos Corpocaldas-
Fundeca 177

Tabla 11. Ganadores del concurso
ensena por Caldas 190



PRESENTACION
PUBLICACION PROGRAMA

ONDAS CALDAS 2021

Para el Programa Ondas Caldas ha sido

de importancia resaltar la labor docente
como aquella vocacion capaz de impactar y
cambiar las vidas de nifos, nifnas y jovenes
ansiosos por aprender, descubrir y aportar
sus ideas a los grandes cambios que requiere
la humanidad. En el transcurrir de 20 afios de
trabajo ininterrumpido, hemos sido testigos de
grandiosas ideas, que se han ido transformando
en proyectos y no solo plasmados en papel, sino
que han llegado a ejecutarse y ser aplicados en
las realidades inmediatas de los estudiantes
gracias al esfuerzo, compromiso y dedicacién de
maestros y maestras que llevan su profesion a
un nivel superior, desde el querer hacer ciencia

en la vida cotidiana.

Es por este motivo que buscamos crear un medio
como la publicacién anual del Programa Ondas
Caldas, para dejar plasmados los proyectos que se
destacan cada ano vy las actividades transversales
realizadas que permiten indagar por diferentes
propuestas que nos acerquen a la comunidad
educativa. Ademas, se encontrardn un apartado
que destaca la labor de 20 anos de compromiso
con nuestros ninos, ninas, adolescentes, jovenes
vy maestros. Cabe considerar también, que, en esta
publicacién, estan lasvocesdelosdocentes quienes
comparten sus experiencias y aprendizajes como
actores del Programa Ondas Caldas desde la

ejecucion de los proyectos de investigacion.

Este producto final llega a todos ustedes con

la finalidad de que puedan conocer como es

el trabajo en el programa Ondas, nuestros
indicadores, la ruta metodolégica y por supuesto
los productos finalesdel anolaboradoy queriendo
hacer publico los resultados que nos llenan de
orgullo al tener logros en Ciencia, Tecnologia e

Innovacion.

Dentro de este orden de ideas, y hablando como
la Coordinadora del Programa Ondas Caldas
recuerdo con orgullo cada uno de los momentos
que nos han permito crecer como Programa,
y formar en CTel a 4.849 docentes, 83.128
estudiantes y 3.281 proyectos de investigacion
lo que demuestra que logramos impactar
las vocaciones cientificas del Departamento
de Caldas. De esta manera, visualizo los
anos venideros con diversas experiencias y
participacion de nuestros docentes, ninos,
ninas y jovenes en espacios de divulgacion que
atraviesen fronteras y donde podamos decir que

Caldas esta presente.

Mis agradecimientos a todas las personas que
permiten la realizacidon de este ejemplar. A la
Coordinacién Pedagodgica del Programa Ondas
v los asesores metodoldgicos por ser el puente
entre el Programa vy las Instituciones Educativas
y de manera muy especial un agradecimiento
a la Gobernacion de Caldas y a las Secretarias
de Desarrollo, Empleo e Innovacion vy
Secretaria de Educacion departamental, BIOS,
CORPOCALDAS, SENA, TECNOACADEMIA,
universidad Auténoma de Manizales y a las
entidades aliadas al Programa Ondas Caldas que

hacen posible la ciencia en el departamento.

Claudia Maria Agudelo Vélez
Coordinadora del Programa Ondas Caldas
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Ondas,

res'ehte en los
27 municipios c//
rtamento
aldas.

El programa Ondas en el afio 2021 contd con
la presencia de 225 grupos de investigacion,
168 instituciones educativas, 304 docentes co
investigadoresy 7.066 ninos, ninasy jovenes
investigadores. Si buscamos establecer
una relacion con los logros obtenidos en
el afio 2020, que fue el primer afio del
trabajo propuesto con el SGR, podemos
mencionar que se cumplieron indicadores
muy similares, que se desglosaran en los

apartados siguientes.

Ahora bien, en lo que tiene que ver con
las estrategias puestas en marcha en
2021, mencionaremos las mas relevantes
para ejecutar a cabalidad cada uno de los
compromisos adquiridos en el Proyecto Tipo.

ARTICULACION

CON LA CONVOCATORIA
@ DEL ANO 2021

Empezamos pordestacar el trabajo realizado
en la convocatoria, en la cual se recibieron
362 bitdcoras con la estructura del proyecto
de investigacion. Se mantuvo el compromiso
constante de integrar un mayor numero de
instituciones educativas haciendo énfasis en
las zonas rurales. El proceso de formacion
para maestros y estudiantes se dio mediante
la realizacion de talleres conceptuales vy
metodologicos sobre investigacion, a partir
de las lineas de investigacién de manera que
se lograra atender los temas de interés de
los estudiantes. Hemos venido trabajando
en el fortalecimiento de las alianzas
interinstitucionales con organizaciones
gubernamentales y privadas de diversos
sectores que permiten un apadrinamiento
a los proyectos segiin necesidades internas.
El programa se destaca por implementar
estrategias pedagodgicas que permitan el
fortalecimiento del trabajo en equipo con
los asesores metodoldgicos o de linea desde
aspectos conceptuales y metodologicos
relacionados con la puesta en marcha del
Programa Ondas en Caldas.

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021



A CONTINUACION, PRESENTAMOS LOS
AVANCES POR CADA UNO DE LOS 3
PRODUCTOS SELECCIONADOS PARA MO-
NITOREAR Y EVALUAR EL DESARROLLO
DEL PROGRAMA ONDAS DE MINCIENCIAS
DURANTE LA VIGENCIA 2020-2022. EN ESTE
CASO, MENCIONAMOS LOS RESULTADOS
OBTENIDOS DURANTE EL ANO 2021; AL
FINAL, LOS COMPARAMOS CON LOS RE-
SULTADOS OBTENIDOS DURANTE EL ANO
2020, PRIMER ANO CON LOS RECURSOS DEL
SISTEMA GENERAL DE REGALIAS.

Ectos

productos estdan
conformados por
actividades que
mencionaremos a
continvacion:

AVANCES

FRENTE A LOS
COMPROMISOS

Producto 1

servicio de apoyo para el fomento de las
vocaciones cientificas en CTel.

Producto 2

servicio para el fortalecimiento de
capacidades institucionales para el fomento
de las vocaciones cientificas.

Producto 3

servicio para fortalecer la participacion
ciudadana @en . Ciencia:  Tecnologla: &

Innovacion.

INTRODUCCION
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PRODUCTO@

1. Realizar

la ploneacion

! dagpqi
R ) de i
proyecto

La planeacién pedagogica del Programa Ondas tiene
los lineamientos metodologicos que son orientados
desde Minciencias, y que se han modificado a lo largo
de los anos. De igual manera, cada departamento
busca establecer lineamientos internos para dar

cumplimiento a los indicadores.

La ruta metodolégica que planteamos se encuentra
divida en tres fases que permiten desarrollar el
proyecto de investigacion en paralelo a un ano escolar.
Estas fases y etapas de trabajo las podemos presentar

de la siguiente manera:

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021



Ruta Metodoligica del
PROCRAMA ONDAS
MINCJENCIAS

Conformacion del grupo

,? -- de investigacion
Rl age “ PLANEACION Formulacion de la
L P DEL PROYECTO pregunta

’ -

Establecer el

7/ :
- camino
S i e e S e e i
N\
e
\f Disefio de instrumentos
‘Z DESARROLLO S
— ecoleccion de
‘ = ‘/. age .. DE LA ’ informacién
fi INVESTIGACION
. Organizary
/7 sistematizar
’
( Interpretacion de

la informacion

........................................................................

®
O ~- COMUNICACION el
] agle 5 DE LOS
RESULTADOS Difusion de los

resultados

PROCESOS TRANSVERSALES Y
PERMANENTES

CONSTRUCCION
DE COMUNIDADES
DE APRENDIZAIJE

SISTEMATIZACION
DEL PROCESO

COMUNICACION
DE LOS AVANCES

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

INTRODUCCION 15
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Esta ruta metodolégica es la que permite dirigir el programa a lo largo del afio y cumplir el

objetivo de promover en los nifos, ninas, jovenes y maestros del departamento de Caldas

el interés por la investigacion y el desarrollo de actitudes y habilidades que les permitan

insertarse activamente en una cultura de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (CTel),

como objetivo general del Programa Ondas de Minciencias.

2 Realizar

s'e eccion
ca;aacztacy on del
equipo de acesores
a/e /mea.

La seleccion y conformacién del grupo
de asesores de linea es guiada por una
convocatoria inicial a partir de la descripcion
del perfil requerido para el Programa Ondas
Caldas.

Unido a la convocatoria, se seleccionan los
asesores y se da paso a la conformacion
del grupo de trabajo, quienes pasan por un
proceso de induccién (en los meses de enero
y febrero) y de formacion a lo largo del ano.

Los temas mas relevantes trabajados en el
proceso de formacion son:

~ ™

e Historia del Programa Ondas

e ElPrograma Ondasen el
departamento de Caldas

e Lineamientos del Programa Ondas

e Lineamientos para los grupos de
investigacion
e Lineamientos para los asesores

e Tipos de proyectos de
investigacion

e Formulacion de las preguntas
e Lineasde investigacion
e Creatividad e innovacion

o Sistema de gestion documental del
Programa Ondas Caldas

o Evaluacion de impacto

o Plataforma Héroes Ondas

w5

Estos temas, a su vez cuentan con una serie

de subtemas que permiten ir direccionando al
grupo de trabajo seguiin las necesidades reales
del contexto en el que se encuentran desde
sus municipios e instituciones educativas.

Con el siguiente grafico, queremos presentar
de manera resumida las funciones que
adquieren los asesores de linea vy los
compromisos que permiten que los grupos de
investigacién Ondas, desarrollen el proyecto
de investigacion durante el afio escolar.

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021



Gréfica 1.
([ ineamientos
acesore¢ de [imea
Programa Ondag

Acompanamiento
a maestros y
estudiantes como
agente externo.

Generacion de

N
~

trabajo en equipo,

colaborativo,
participativo y
responsable.

Genera
actitudes éticas
y de conciencia
ciudadania.

\\0
0

Generacion de
pensamiento critico
y creativo para la
consecusion de
resultados y la
resolusion de
problemas.

P —

0

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

Favorece espacios de
didlogo y compresion
desde diferentes
contextos.

INTRODUCCION

-
i -

’

Asesoria presencial y

virtual personalizada.

Buscar potenciar
las habilidades
cientificas, sociales
y comunicativas en
los estudiantes.

Mediador entre
el grupo de
investigacion y
otros escenarios
sociales.

o
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3. Realizar

la convocatoria

Esta actividad - busea: - invitar. - a - las
instituciones educativas, rectores, maestros
y estudiantes a participar en el Programa
Ondas Caldas. La convocatoria se realiza de
manera presencial y buscaremos describir
con mas detalle las cifras de la convocatoria

2021 en el Capitulo 1 de esta publicacién.

y Realizar

el acompasiamiento,
cequimiento y

« 7

formacidn dé (o¢

grupos Ondag

En el ano 2021, participaron 7.344 ninos,
ninasy jovenes. Para ser parte del programa
es requisito que estén matriculados en
instituciones educativas de los municipios
del departamento.

S.Entre ar

&llbﬁy 0 econo

a (65 grupos de
investigacion

El recurso econdmico que se designa a los
grupos de investigacion, viene articulado de
lo que cada proyecto deja plasmado en los

insumos que se requieren para desarrollar

el proyecto.

Para lograr cumplir con
la entrega de los ingcumos,
fue oportuno continvar

con (o estrateqia empleada
en el avio 2020, la

que permitid llegar a

cada vno de los grupoc
independientemente de
que fveran vrbanos o
rurafes. (a entrega de

los incumos ce desarrollo
durante los meses de junio
a ceptiembre.

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021



PRODUCTO

7 le@hAk

proceso de
ormacmn a maestros
coinvestigadores
ﬁ ue participan en ef
rogroma.:

Formacion
maestros
co-investigadores

Los procesos de formacion desde las tematicas que se
trabajan en el Programa Ondas son una necesidad constante
para la coordinacion, pues se busca contribuir a la formacion
investigativa de los docentes vy fortalecer el trabajo
colaborativo. Para la vigencia 2021, fueron programados
diferentes talleres con tematicas como manejo de emociones
durante la pandemia, actividad fisica y deporte, ciudadania
critica, desarrollo sostenible, el acto educativo es, ante todo
un acto comunicativo, plantas medicinales y aromaticas, y
prototipos roboticos y su aplicacion en el medio, escritura
para publicar (orientado por la coordinadora pedagogica
y por Luisa Fernanda Buitrago, directora de la revista
La Arana que Teje, informacién que se ampliara en el capitulo
IV), entre otras.

INTRODUCCION
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PRODUCTO@

1.0r000.zar

J poner v marcha
oS espacios

0
encuentros de Clel:

El primer filtro de los encuentros de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién corresponde a los
municipales y en el 2021 se realizaron 27
encuentros CTel municipales. Unido a ello, y dando
continuidad al circuito de encuentros, se dio paso
a los subregionales donde se programaron 6 desde
las diferentes subregiones del departamento. Los

encuentros municipales se realizaron de manera

virtual y los subregionales de manera presencial.




DE ENCUENTROS
MUNICIPALES CTel

[
I\

26
de octvbre

+" LA DORADA
+ NORCASIA

+ VICTORIA

v MANZANARES
v MARQUETALIA
+ SAMANA

+ PENSILVANIA

2
L de ac?z‘uére

27

I
I
]
I
I
de octvbre | de octvbre
I
I
I
]
I

v MANIZALES v AGUADAS
+ CHINCHINA + PACORA

+ PALESTINA + SALAMINA

+ NEIRA + MARULANDA
+ FILADELFIA + ARANZAZU
+ VILLAMARIA + LA MERCED

+ ANSERMA

+ VITERBO + BELALCAZAR
v MARMATO , 5AN JOSE

+ RIOSUCIO + RISARALDA
+* SUPIA

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

De los encuentros municipales
donde participaron los 225 grupoc

de invectigacion se seleccionaron
los 60 grupoc que Zartic:,bamu en
los encventros svbregionales.

INTRODUCCION



ronograma
¢ -

DE ENCUENTROS —

S

SUBREGIONALES CTel

Sub regih

Sub reg/‘h

3 de Noviembre : 5 de Noviembre
/A arada 2 0/’/6"17‘3 ('ede ranzazuy ;: 5 cel’ltl’a Sur
Marquetalia 2 Marquetalia Villamaria ;. Aranzazu
3 : & 85/6’ 7
.. Magdalena
II:I% E:c;geix;la Is\gar\;gﬁztalia ca/ enge 5‘86(8 Iedlfinizﬁ‘les’ f/i'lﬁdelﬁa' i V///am aria
i nchina illamaria i
Victoria Pensilvania o /A D 0?‘&[/& Palestina Anserma v & 60{8 2
Manzanares : a : 2 Neira

e g /
Sub regioh

L
Sub reyioh

. 10y 11 de

7 de A{awemére . Norte oviembre ;: ’4/?;,’ o

L s Sede Pécora Riosveio y Viterbo | ,oec;ilg’;‘;ae iede

: - Bajo
Aguadss  Marianda Moo Sk [ ocodente
Pacora} GBI e Riosucio Risaralda §'€d8 l//fer b&
Salamina La Merced i 5 Supia
. 7

!

FUENTE: PROGRAMA
ONDAS CALDAS

Log grupos finalistas de lo¢

encuentros cubregionales fueron

los que obtuvieron vn cupo

para participar en el encuentro

departamental en la civdad de
anizafeg.

ec HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021



2.0rganizar
y poner en marcha

los espacios de Clel

departamentales

Se realizdé un encuentro departamental de
manera presencial. En este se seleccionaron
los 6 grupos que representaran al
departamento de Caldas en el Encuentro
2022  (organizado

por Minciencias). En el informe de 2023

Regional Nacional

profundizaremos sobre la participacién en
este evento. El encuentro departamental
se realizo los dias 17 y 18 de noviembre y
en estas fechas se dio la celebracion de los
20 anos del Programa. Esta informacion
se dard de manera general en el capitulo L.

S.Promover

[ paktz‘cilbac/‘o'n

de grupos de

investigac [on

en espacios de

?/bra,b/‘acfo'm cocial
el orden regional

Estos
Minciencias vy

espacios son organizados por
ane: 2021 el

fue sede del

para el
departamento de Caldas

donde
participacion de las

encuentro regional se tuvo la
delegaciones de
Antioquia, Arauca, Caldas, Choco, Sucre,
CEMID (Bogot4, Cundinamarca y Santander)
y Caldas. Enel mesde noviembre los 6 grupos
ganadores del encuentro departamental del
ano 2020y 2021 participaron enelencuentro
nacional en la ciudad de Barranquilla como

se ilustra en el capitulo IV.

4.Promover
[a part/‘ci,bacio'n

de grupos de
(nvestigacion

en espacios
internacionales

Estos
Minciencias, y como Programa tuvimos la

espacios son organizados por

participacion en eventos en México, Chile y
Ecuador.

INTRODUCCION 23
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2. Ectrategins
tro g'b de comunicacion

Y apropiacion

de lo. Ciencia, (a

lecnologia y la
7. /Qea//‘zar Lnnovacion en (o
la evaluacion de gobiernos (scales
impacto de (a
””‘P (emen 7‘“0 ion del En el afio 2021 continuamos con la estrategia
Programa OHJAQ de los boletines y corunicados que les

enviamos a los directivos de las instituciones
educativas en aras de ampliar informacion
del Programa; adicionalmente, mediante
Esta actividad hace parte de la contrapartida esta estrategia, propiciamos escenarios de
en especie que debe realizar la Universidad reflexionentornoaloslogrosalcanzadoscon
Auténoma de Manizales vy se explica en el los proyectos de investigacion. Finalmente,
capitulo IV. la segunda estrategia fue la informacion
que brindamos en las redes sociales, los
programas radiales y los programas de
television local y regional de los municipios.

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021
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Ecte capitulo tiene como objetive divulgar
los reculfados del Programa, el nimero de
proyectos por municipio y su clasificacion
por lineas de investigacion; ademdc,

el niamero de institvciones educativas
participantes y la ubicacion de lo¢
proyectos (urbano o rural).

Dndas

ESTA EN LOS 27
MUNICIPIOS DE
CALDAS

Para el 2021 el equipo de Ondas estuvo
integrado por 22 personas distribuidas de la
siguiente manera: 15 asesores metodolégicos
o0 de linea, cada uno de los -cuales
acompanaba el proceso de investigacion
en uno o dos municipios, un profesional de
seguimiento; un comunicador social, que
se encarga de la difusion de los diferentes
momentos que se viven en las 3 fases; una
asistente administrativa, que facilitaba la
gestion de todos los recursos economicos
y logisticos, una coordinadora pedagdgica,
un coordinador operativo, un coordinador
de linea de investigacion (contrapartida
en especie de la Universidad Auténoma
de Manizales), un asistente operativo, un
director de proyecto y para la evaluacion
de impacto del Programa un investigador

principal y un investigador de apoyo (parte
de la contrapartida en especie de la UAM).
Para este equipo el acompanamiento a los
proyectos de investigaciéon Ondas implica:

4 N

e Comprender que formular
preguntas y pequenos proyectos
de investigacion es una practica
permanente y, en Ondas, la
expectativa es que surjan del
interés, las iniciativas y las
inquietudes de los actores
educativos (estudiantes, docentes
y comunidad educativa).

N
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e Asumir que la investigaciéon
produce diversos beneficios
a ninas, nifos, jé6venes y
maestros: unos en relacion con la
construccion de conocimientos
escolares (algunos catalogables
como verdaderos aportes de CTel);
otros, en relacién con el desarrollo
de habilidades, disposiciones,
habitos, aprendizajes disciplinares
y formas de interaccién entre los
participantes y su entorno.

e

e Potenciar, desde temprana
edad, las capacidades cognitivas,
comunicativas y sociales con
nifas, nifios y maestros, mediante
la exploracién del mundo
cientifico y tecnoldgico que les
propone Ondas para favorecer la
construccion de sentido en sus

vidas cotidianas actuales y futuras.

- N

e Construir ambientes de
aprendizaje para nifas, ninos,
jévenes y maestros, a través
de estrategias pedagégicas y
didacticas que los vinculen como
actores centrales del proceso.

e

En el 2021 los intereses investigativos de

los grupos estan ubicados en las 5 lineas
de investigaciéon y los 4 proyectos pre-
estructurados nacionales que son formulados
por la Direccion Nacional del Programa en
Minciencias (Nacho Derecho en la Onda
de los Derechos, Expedicion Ondas Bio,
Jovenes en accion ante el Cambio Climatico y
Navegantes de las fuentes hidricas).
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eccripcion de
as /mébar de
investigacion:

Ciencias /Vatura/e(’-

En esta linea se ubican los proyectos
de investigacion cuyo problema se
aborda con estudios en los siguientes
campos: matematicas, ciencias fisicas,
ciencias quimicas, ciencias de la tierra y
medioambientales, ciencias bioldgicas, entre

otras.

Cienciac Agr:’co/as*

Esta linea tematica incluye aquellos
proyectos de investigacién cuyo problema
implica estudiosenloscamposdeagricultura,
silvicultura y psi cultura, apicultura, ciencias
animales y lecheria, ciencias veterinarias,
biotecnologia agricola, entre otras ciencias

agricolas.

Ciencias Médicas Y
de la salud

En esta linea se incluyen los proyectos en
los que el problema de investigacion implica
estudios de campos de medicina: basica,
clinica, ciencias de la salud, biotecnologia en
salud, entre otras ciencias médicas.

Ingenieria y Tecnologia

Esta linea contempla los proyectos de
investigaciéon en los que el problema
planteado se aborda con estudios en
campos de ingenieria, computacion vy
ciencias de la informacién civil, eléctrica,
glectronica e  informatica, = mecanica,
quimica de materiales, industrial, ambiental,

biotecnologia, nanotecnologia, entre otras.

Ciencias Sociales v
humanac

En esta se: inscriben : proyeetos - de
investigaciéon cuyo problema se aborda
en  los' campos: de  ciencias  politicas,
derecho, economia y negocios, geografia
social, geografia econdémica, periodismo y
comunicaciones, psicologia, sociologia, arte,
historia, arqueologia, idiomas vy literatura,

entre otras ciencias sociales y humanas.

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021
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rvcturados

Proyec

re es

Conocer las percepciones, ideas vy
conocimientos que tienen los nifos, ninas
y jovenes en edad escolar sobre sus propios
derechos y los organismos encargados de su
defensa, promocion y garantia, a través de
su activa participacion en una propuesta de

investigacion de orden nacional.

Este  proyecto: invita®  al - grupe. de
investigacion a recorrer su zona o territorio
vy hacer una observacién general de la flora
y fauna, diagnosticando el estado en que se

encuentra.

Proyecto que busca crear -conciencia
colectiva sobre la responsabilidad y acciones
que debemos asumir ante la problematica
de la deforestacion, bosques nativos y uso

adecuado del agua.

El proyecto busca descubrir las soluciones
que pueden dar la infancia y la juventud
a las problematicas ambientales de la
fuente hidrica, y con ellas desarrollar una
agenda que influya en el mejoramiento de
las condiciones ambientales de la cuenta
hidrografica.

(a gra'ﬁ’ca siguiente muectra. los
proyectos distribuvidos por lineas
tematicas y por proyectos pre-
ectructurados.

CAPIiTULO 1



Grifica 2.

Proyectos por
lineas tematicas de
investigacion 2021

NACHO
DERECHO
Y LUNA

NAVEGANTES |  JOVENES EN

DE LAS | AcciON ANTE
FUENTES _ —I EL CAMBIO
HIDRICAS , CLIMATICO

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS.
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DE LA CONVOCATORIA

Los resultados obtenidos durante la convocatoria del

ano 2021 evidencian que el Programa Ondas es un

programa aceptado en las instituciones educativas y

que al beneficiar al 8 % de la poblacion escolar, permite

cerrar un poco la brecha en los temas de CTel.

Prayeqtor de
inveéstigacion:

los proyectos aprobados en 2021 fueron 225.

Institucionee
educativas:

el numero de instituciones educativas
participantes en Ondas, durante 2021 fue
168.

Maectroe:

el numero de maestros participantes en el
2021 fue de 304.

Ectudiantes
participantes:

el numero de estudiantes vinculados en el
2021 fue 7.066.

Encuentros:

los encuentros CTel del Programa Ondas
realizados en el 2021 fueron 34.

Municipios:
el numero de municipios participantes en
Ondas Caldas en el afio 2021 fueron los 27.

CAPITULO 1
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&efu/ﬁw(o.ﬂ
LA CONVOCATORIA

POR SUBREGIONE S

LA SIGUIENTE INFORMACION MUESTRA EL COMPORTAMIENTO
DE LOS INDICADORES DEL PROGRAMA POR CADA UNA DE LAS
SUBREGIONES Y LOS TOTALES DEL DEPARTAMENTO DE CALDAS.

Magdalena

caldense

;a N
et (a

Lo
Dozmda

¢

> [_’:
)

Caldas 4

rg’

FUENTE: GOBERNACION DE
CALDAS CON BASE EN IGAC

(

Esta subregién esta conformada por los municipiosde La Dorada,
Norcasia, Samand y Victoria (ver tabla 4). En total ejecutamos 33
proyectos, participaron 27 instituciones educativas y los grupos
de investigacion estuvieron constituidos por 1.072 estudiantes

v 43 maestros.

W




INDICADORES DE LA

Tabla ] s,

CALDENSE

Proyectos
arbanoc

rurales

(a Dorada 5 10 14 18 560
Norcasia 0 1 7 1 17
Samand J 1 3 7 259
Vietoria 117 0 7 17 209
Jotales 33 27 43 1.072

Mun l'C/}bfa ‘ pkoy ectos

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS.

/\/atura/eza

de los proyectos:
temdticas, problemdticas
y objetivoc

Laslineastematicas privilegiadas en esta subregion se inscriben en las siguientes
ternaticas y problematicas: Construir una cultura ambiental y del buen vivir,
mundo de la vida y ciencias naturales, ciencias sociales y del comportamiento,
educacion y pedagogia. Las dos lineas de proyectos predominantes se refieren a
la descripcion de la situacion actual de fuentes hidricas, de la flora y fauna de los
entornos cercanos a las instituciones educativas y la preocupacién por conocer
los impactos ambientales, sociales, econémicos y culturales de la region.

CAPITULO 1
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Esta subregién estd conformada por los municipios de
Manzanares, Marquetalia, Marulanda y Pensilvania (ver
tabla 5). En total ejecutamos 30 proyectos, participaron
26 instituciones educativas y los grupos de investigacion
estuvieron constituidos por 1.093 estudiantes vy

48 maestros.

w
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INDICADORES DE
a a LA SUBREGION
ALTO ORIENTE

Proyectos
rurales

Proyectos
urbanog Maectroe

Ectudiantes

Munic /}b/o

Marulonda 1 1 2 q 39

Manzanares 2 2 q 6 24
Marquetalia 5 4 5 19 431
Pencsifvania 10 5 12 29 599

Jotales 30 26 98 1.093

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS

/Vatura/eza

de los proyectos:
temdticas, problemdticas
y objetivoc

Los principales motivos de preocupacién de los grupos participantes de esta
subregion tenian que ver con su entorno ecosistémico, particularmente las
problemadticas relacionadas con sus fuentes hidricas y la contaminacion
ambiental. También desarrollaron proyectos que se inscriben en las lineas sobre
cultura democratica y derechos; en estos proyectos se busco involucrar a la
comunidad educativa en general.

CAPITULO 1
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Occidente

procpero da

Caldas

FUENTE: GOBERNACION DE
CALDAS CON BASE EN IGAC

Esta subregion estd conformada por los municipios de
Anserma, Belalcazar, Risaralda, San José y Viterbo (ver
tabla 6). En total ejecutamos 40 proyectos, entre proyectos
abiertosy pre estructurados, participaron 29 instituciones
educativas y los grupos de investigacion estuvieron

constituidos por 1.472 estudiantes y 63 maestros.

w
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INDICADORES DE

Jabla <5 e

PROSPERO

Proyectos
urbanog Maectroe

Proyectos
ruraflec

Ectudiantes

Munic /;bia

Anserma 5 3 5 75 198
Belolcdzar 7 3
Ricaralda 5 2
Viterbo 2 5
San José q 7
Jotales 40 29 63 19722

F o0 €8 (0N
A
(9,
(VN
N
~

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS

Naturaleza

de loc proyectos:
temdticas, problemdticas
y objetivos

Estos grupos ejecutaron proyectos sobre procesos historicos y sociales, desde
la linea de Ciencias Sociales. De otro lado, proyectos con un cardcter ambiental
relacionados con la conservacion de las fuentes hidricas y la flora y la fauna
asociadas. Por ultimo, algunos proyectos sobre programacion y robética.

CAPITULO 1 39
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Oim? ente

Caldas

FUENTE: GOBERNACION DE
CALDAS CON BASE EN IGAC

4 )

Esta subregion estd conformada por los municipios de
Filadelfia, La Merced, Marmato, Riosucio y Supia (ver
tabla 7). En total ejecutamos 45 proyectos, participaron
34 instituciones educativas y los grupos de investigacion
estuvieron constituidos por 1.352 estudiantes vy

51 maestros.

w
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INDICADORES DE
a / a LA SUBREGION
ALTO OCCIDENTE

Proyectos
arbonog

Ectudiantes

Maectroe

rurafec

Filodelfia 3 1 7 7 127
(a Merced q 2 q 7 302
Marmato 3 2 q 5 51

3
'3

/V’um'c/}b/a ‘ Pmy getor

Riocveio 10 12 7197 513
Supia & 10 16 329
Jotales 45 39 51 1.352

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS

Naturaleza

de los proyectos:
temdticas, problemdticas
y objetivos

Los principales intereses investigativos o de intervencion social se relacionaron
con: construir una cultura ambiental y del buen vivir. En este sentido, fue
evidente su preocupacion por el manejo de los residuos sélidos en sus municipios,
asi como el de la formacién en practicas de reciclaje y acciones para mitigar el
cambio climatico. Igualmente, fueron preocupaciones compartidas aquellas
que se inscriben en la linea de las ciencias sociales y humanidades sobre
conocimiento, y saberes culturales y ancestrales.

CAPITULO 1
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Caldas

FUENTE: GOBERNACION DE
CALDAS CON BASE EN IGAC

Esta subregion estd conformada por los municipios de
Aguadas, Aranzazu, Pacora y Salamina (ver tabla 8). En
total ejecutamos 41 proyectos, entre proyectos abiertos
y pre estructurados, participaron 26 instituciones
educativas y los grupos de investigacion estuvieron

constituidos por 870 estudiantes y 51 maestros.

w
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INDICADORES DE
a / a LA SUBREGION
NORTE

Proyectos
urbanog

Ectudiantes

Maectroe

rurafes

M. um'c/}bia ‘ Pkoy ectos

Aranzazv 5 6 9 12 265
Calomina 4 9 6 16 232
Pdeora 3 6 4 12 210

Totales 91 26 51 570

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS

Naturaleza

de los proyectos:

4 ° é/ 4 ')
Lemdlicas, problemdticas
y objetivos
Ingenieria y Ciencias Naturales fueron las lineas tematicas que privilegiaron
los grupos de investigacion de esta subregion. Destacamos la preocupacion
compartida por el cambio climatico y el monocultivo, v desde la linea de

ingenieria y tecnologia buscaron formar a los estudiantes en conocimiento de
nuevas tecnologias, programacion y robotica.

CAPITULO 1
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4 )

Esta subregion estd conformada por los municipios de
Chinchind, Manizales, Neira, Palestina y Villamaria (ver
tabla 9). En total ejecutamos 36 proyectos, participaron
26 instituciones educativas y los grupos de investigacion
estuvieron constituidos por 1.207 estudiantes vy

48 maestros.

w
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Tabla o s

Municipio ‘ P:Zgi?f;r Pa’;o z:i‘;r ‘ Inctituciones |  Maectroe Ectudiantes
Chinchind 2 1 3 6 26

Manizalee )
/Ve:‘m 3 57
Villamaria q 12 560
Palestina 7 7 142

Jotales 36 26 948 1.207

< O < -
Q

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS

Naturaleza

de los proyectos:
temdticas, problemdticas
y objetivos

Las lineas tematicas que inscriben los proyectos de esta subregién fueron:
Ciencias sociales y del comportamiento, educacion y pedagogia y construir
una cultura ambiental y del buen vivir. Las preocupaciones de los grupos de
investigacion se centraron en el disefio de estrategias educativas que ayuden a
los estudiantes al desarrollo de competencias educativas y sociales. Proyectos
enfocados al avistamiento de aves y a la clasificacion de fauna vy flora.
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INDICADORES
CONSOLIDADOS
PROGRAMA
ONDAS ANO 2021

Tabla 7

Muicipie ‘ Proyectos

urbanog

N

Maga/a/ena

aldence >3 27 43 1.022
Alto Oriente 30 26 48 1.093
Goclencess i o | i
occfc/i/ffg 75 =9 51 1.352
Norte 47 26 51 570
Centro cor 36 26 48 1.207
ek 225 168 304 2.066

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS
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PROYECTOS

DESTACADOS EN

EL ENCUENTRO
DEPARTAMENTAL,
INFANTIL Y JUVENIL DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION, CALDAS
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(a ruta metodoldgica que quia el Programa
Ondas ectd dividida en 3 fases y 7 etapas.
Ecta ruta es [a que permite eu,[ovcamar

en la apropiacion social del conocimiento,
la formacion de una cultura ciudadana

en CT+Ly la affabetizacion en cienciay
tecnologia para. los actores del Programa.
E¢ una estrategia de intercambio cultvral
y académico donde (o¢ nivos, nidag,
Jovenes y maestros ectan inmersos y
buscan aprender coda dia mdc.

RUTA ,
METODOLOGICA

DEL PROGRAMA
ONDAS CALDAS

Ruta Metodoldgica del
PROGRAMA ONDAS
MINCIENCIAS

Conformacién del grupo

et
,
r? e de investigacion
ox. age 7PLANEAC|6N Formulacién de la
Ly - | DEL PROYECTO pregunta

- -

-
7

Establecer el
camino




™

'Y

DESARROLLO

%‘F‘ac B:Z :)NEvll-agﬂcAaéN

7
’

/
'

| oooeeeeeeseeseeeeccecee

COMUNICACION

Disefo de instrumentos

Recoleccion de
informacion

Organizary
sistematizar

Interpretacién de
la informacion

Compartir la
solucién

()
o
~ 3 DE LOS
ﬁfe RESULTADOS Difusién de los

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

Después de conocer como se desarrolla
el proceso de investigacion en Ondas,
llegamos a los encuentros de CTel. En este
circuito se comienza con los municipales,
subregionales y departamental. Para esta
seleccion los grupos son evaluados por un
minimo de tres jurados que utilizan unos
formatos ya establecidos por Minciencias,
en los que cada item muestra una parte
del proceso trabajado y ademas se le da
una calificacion a la sustentacion oral.

A continuacion, damos paso a mencionar
l6s. orupos destacades en el 2021 v
describiremos textualmente su proceso,
presentando los informes de investigacion
de los 6 grupos destacados en los circuitos
de encuentros Ondas Caldas 2021, no sin
antes mencionar que estos encuentros
se realizaron de manera presencial, lo
que motivo aun mas a los estudiantes y
maestros.

resultados

4 ™

Nota: (o¢ siguientes textoc
contienen (o tranccripcion
de las prequntas de
investigacion e informes
trabajados por loc
maestros co-investigadores
y los acesorec dvrante

la vigencia 2021. Para
conservar la avtenticidad
de cada uno de lo¢
documentos, ectos no son
modificados ni cometidos a
procecos editoriales.

e am——s—ee
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Jabla

GRUPOS

DESTACADOS

EN EL ENCUENTRO
DEPARTAMENTAL DE CTel

RIOY

SAL8

SAJ3

Munic /;bia

Ahfel’h«a

Riocveio

Caloamina

San jaré

Institucion Prequnta. de
educativa invéstigacion

:De qué forma podemos
evidenciar la eficacia de
los biopreparados y las
A practicas de la alelopatia

000/6/814{‘8 en el control de plagas
en las huertas caseras
de los estudiantes de la
|IE de Occidente, sede
César Agudelo?

:Qué estrategias utilizar
para el desarrollo de

FahdaC{OVef habilidades emocionales
en los estudiantes del
grado cuarto a partir del
uso de las TIC?

:Qué tecnologias se
pueden aplicar en el
sector salud y con ayuda
de los estudiantes de
5 grado octavo para

pIU XII elaborar dispositivos que
midan los aspectos fisicos
de los colores y su

incidencia en el ojo
humano?

;Coémo a partir de
la tecnologia
fotovoltaica los

gﬂl’lta estudiantes de la

2 Institucion
7—81’85’/7‘& Educativa Santa
Teresita pueden
crear puntos de

carga para

celulares?




Jabla

GRUPOS
DESTACADOS

EN EL ENCUENTRO
DEPARTAMENTAL DE CTel

PAC1

/Mum'c/;bia

Pdeora

Ingtitucion
educajiva

E/mg

nge

E/lag

nge

Prequnta de
" veft/g’ac:on

:Coémo a partir de la
elaboracién de
subproductos a base del
aguacate, se potencian
las habilidades
cientificas en los
estudiantes de la IE
Elias Mejia Angel?

:Cémo se potencian las
habilidades cientificas y
tecnoldgicas en los
estudiantes de la
Institucion Educativa
Elias Mejia Angel, del
municipio de Pacora
Caldas, a partir de la
elaboracién de un
prototipo electrénico
que serd usado en sus
huertas caseras?

FUENTE: BASES DE DATOS PROGRAMA ONDAS CALDAS
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PROYECTOS
DESTACADOS!

Qefen cores
e

[ medio ambiente

NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

nserma,

aldas

DEPARTAMENTO (CAPITAL
Y/O MUNICIPIO)

AN

CODIGO

De Occidente

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

25 ectudiantes

NUMERO DE INTEGRANTES DEL
GRUPO DE INVESTIGACION

1. Las descripciones de estos proyectos surgen
de los informes que presentaron los grupos
de investigacion. Sus contenidos se presentan
como fueron elaborados por estudiantes y
docentes, con minimos cambios de edicion.
Este criterio nos permite identificar fortalezas
y debilidades en la produccién textual de los
participantes.

/l/ancy Ectella Rendon Ortiz

MAESTRO(A) COINVESTIGADOR(A):

Valeria Ramirez Quintero

Juan Felipe Gk?4/8§ VVargac.

ESTUDIANTES EXPOSITO

Derlly Carslina Quintero

ASESOR(A) DE LINEA

Decarrollo

[ituls de la invectiqacion

Los Dbiopreparados como experiencia
significativa de aprendizaje

Prequnta de
invéstigacion:

;De qué forma podemos evidenciar la
eficacia de los biopreparados vy las practicas
de la alelopatia en el control de plagas de la
huerta escolar de los estudiantes de grado
5 de la escuela César Agudelo, en Anserma
Caldas?



Problema.

En nuestra sede se ha aprovechado la amplia
zona verde que tenemos para disponer de
un lote para plantar la huerta escolar, pero
cada ano se observaba que las hortalizas
gue alli se producian salian danadas a causa
de las plagas, los insectos y en ocasiones
hongos, entonces decidimos como grupo
investigador buscar una estrategia eficaz
para producir hortalizas de buena calidad,
sin necesidad de utilizar productos quimicos
y contribuir a la preservacion y cuidado
del medio ambiente. Fue asi como surgio
nuestro interés por investigar sobre los
biopreparados y su efectividad en el control
de plagas.

Objetivo general:

Mostrar la efectividad que generan los
biopreparados vy la practica alelopatica en
el control de plagas y enfermedades de las
plantas de la huerta en casa.

Objetivos especificos:

1. Identificar los efectos de los biopreparados
en las plagas presentes en las plantas de la
huerta casera.

2. Identificar las plantas que se asocian para
crear una estrategia de defensa ante las
plagas presentes en una huerta.

Metodologia:

Siendo coherentes con la metodologia del
Programa Ondas, se comenzo a el proyecto
en el mes de marzo con la primera fase o
planeacion del proyecto de investigacion,
se conformé el grupo de 25 estudiantes
investigadores y haciendo un cronograma
de actividades a desarrollar durante todo
el ano escolar. Inicialmente se presento
inicialmente la asesora metodolégica al
grupo y se inicié con ellos la definicion del
enfoque, estando este bajo un enfoque
cualitativo, siendo los investigadores
quienes comienzan a examinar los hechos a
partir del fenédmeno observado, generando
las hipotesis durante el proceso, también
comienza una busqueda de bibliografia
que ayudo a darir dando validez a nuestra
propuesta. Paralelamente se comienza
adecuodar el terreno de la huerta y con los
insumos recibidos se realizo la siembra del
cilantro, lechuga, espinaca, fresa, zanahoria
y, alrededor de ellas, se siembran plantas con
efecto alelopatico como ruda, ajenjo, romero
v albahaca. Dando paso a la segunda fase de

investigacion.

Fages o efapag de
la (nvectiqacion

Esta fase de investigacion consta de 4
etapas que van ayudando a consolidar
nuestra trayectoria definida, comenzamos
inicialmente con:
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Diceiio de instrumentos:

Como es sabido en una trayectoria
investigativa es importante definir cémo
se va a recolectar la informacion, para
esto se precisa la eleccién y disefio de un

instrumento investigativo.

Como primer disefio se realizdé una ficha
de observacién, ya que esta es demasiado
importante para recolectar la informacion
del fendmeno alelopatico presentado en la
huerta (anexo 1).

Como segundo instrumento aplicado y de
gran importancia, se definié el encuentro
con los expertos de Bios para dotar a los
investigadores de informacién importante
sobre los tipos de alelopaticas que existen, y
del tipo de biopreparados que se realizaron
para aplicar a nuestras plantas y ayudar a
que el control de plagas sea mas efectivo,
evidenciando asf un control de plagas mas
efectivo. (anexo 2).

,Q?a/ecciq'l;u de
mnformacion:

Al aplicar los instrumentos, inicialmente el
primer instrumento aplicado fue la ficha de
observacion: se realizé durante varios dias,
los estudiantes registraban dia por dia los
efectos observados en las plantas al aplicar
los preparados naturales en la bitacora y
formato de ficha de observacién entregado.

Para la recoleccién de la informacion del
encuentro con el experto, los estudiantes
investigadores  iban  registrando la
informacion recibida en la bitdcora Ondas,
en ella escogieron los biopreparados a

aplicar.

O/?auléag{én de (o
nformacion:

A partir de la informacion recolectada en las
bitacorascon el grupo, se empezd a organizar
la informacién importante y eliminar la que
no servia para aportar a las conclusiones
del trabajo y lo que fue mas significativo en
€l. La informacion se organizo por fecha de
observacion considerando las observaciones
masimportantesal aplicar los biopreparados.

Al recolectar la informacién brindada por
los expertos, los estudiantes junto con la
docente, tomaron nota de lo més importante
junto con la docente y se socializaron en el
grupo esa informacion, escogiendo lo que
sirve paraconsolidar el camino investigativo,
como los diferentes efectos alelopaticos vy el
empleo de biopreparados como controlador
biorepelentes,

de plagas, biofungicidas,

biofertilizantes. (Foundation, 2010)



nter facion aud//ric
de /a informacid
recolectada

La ficha de observacion es uno de los
instrumentos mas utilizados por los
investigadores, en ella pretendemos
recolectar informacion de primera mano y
buscamos como grupo comprender el efecto
alelopéatico y de los biopreparados en las
plagas que atacan las plantas sembradas
en la huerta. Se observaron los siguientes
resultados en cada una de las fichase
observacion teniendo como resultado uno

de los siguientes.

Al entrar de nuevo a la institucion educativa
se empez6d a adecuar el terreno para la

construccion de la huerta, en el mes de
junio v en el mes de agosto se seleccionaron
las plantas a sembrar, al finalizar agosto se
realizo la primera observacion de las plantas
y de las plagas que se acercaban a ellas como
hormigas, mojojoyes, mariposas blancas o
polillas, gusanos, etc. Al crecer las plantas
alelopéaticas, se empezd a observar que
algunas de esas plagas como las hormigas
y los gusanos se alejaban, evitando que las
plantas fueran dafadas. Esta observacion
se completd con ‘la aplicacion de los
biopreparados que ayudaron a alejar de
forma definitiva las plagas, dejando que
otros animales como los mojojoyes que en
algin momento consideramos plagas se
conservaran, ya que descubrimos que ellos
ayudan a darle nutrientes al terreno.

En el anexo 3 ce
presentan las fichas
de observacion
diligenciadas por los
ectudiantes.

mireE

)
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Forma. de

Horo. de

: aplicacion .
Fecha | Nombre|  aplicar los f e Observacionec
bispreparadog| =~ de€ o€
biopreparados
Antes de aplicar el
Se aplica con un biopreparado se pudo
dispensador con observar que habia
Oi de o eg?rlt de forma cob. presencia de grillos y
septiembre directa sobre la mariposas. Una semana
planta. después de aplicado, estas
Bioinsecticida. no volvieron a estar cerca
............................................................. delasplantas.
: Inicialmente se
Se aplica con un : e
) identificaron unos
dispensador con .
: hongos en las hojas de
06 de : esprit de forma .
: Zanahoria ., . 8:00 a.m. las plantas, estas fueron
septiembre directa sobre la ; -
desapareciendo después
planta. .
i T de ser aplicados los
Bioinsecticida SH
............................................................. biopreparados. ...
S.e e o U Antes de aplicar este bioin-
dispensador con i
g secticida, algunas plagas
09 de : esprit de forma ; .
. Cilantro R 8:00 a.m. e insectos que se estaban
septiembre directa sobre la ;
e acercando cuando fue apli-
D L cado comenzaron a volar.
Bioinsecticida
Se aplica con un Pudimos observar que
dispensador con cada vez menos se acerca-
24 de esprit de forma . ban menos las plagas a las
septiembre Ll directa sobre la S plantas y cuando lo hacian
planta. v sentian el olor salian
e b b Boiedidita o f e velbindo. =
S? e e Ya las plantas se ven de-
dispensador con i
: . masiado grandes y sanas
07 de Zanahoria esprit de forma 2
. i 2 8:00 a.m. para empezar a recolectar
octubre y cilantro. directa sobre la E ;
y se ohservo que no habfa
planta. e
L e B
Se empezaron a recolectar
. los cultivos. El cilantro se
Se aplica con un
; ve sano y grande, la lechu-
. dispensador con : !
Zanahoria, . ga presento algunas hojas
08 de esprit de forma : e
lechuga vy e 2 8:00 a.m. malas a causa del invierno.
octubre. : directa sobre la e
cilantro La zanahoria aun no se ha
planta.
G o recolectado, pero se obser-
Bioinsecticida

va sana y ha disminuido la

FUENTE: ELABORACION PROPIA

presencia de plagas.



,Qeg’a/fata_/or
ref,bécﬁgi ;l a'cv

ste ano en la segunda etapa y a partir de la
semi-presencialidad, se pudo evidenciar que
los estudiantes tuvieron una comprension
mas significativa de los efectos alelopaticos
de forma mas significativa, pues la compafiia
de trabajo con sus comparieros sirvié para
que ellos comprendieran y se apropiaran del
fenémeno estudiado.

Al aplicar los biopreparados con la ayuda
del asesor experto ayudoé a comprender y
observar que las plantas presentes en las
huertas se pueden cuidar de una forma
amigable, tenemos la ayuda de la naturaleza
y lo mejor de todo es que los investigadores
aprendieron sobre cémo controlar hongos,
insectos, repeler y estimular las plantas,
llevando a tener una idea de la siguiente
etapa de la investigacion.

Concluciones

Se puede concluir que con el desarrollo

del  proyecto i obtuvimes: - resultados

observados por los estudiantes, donde
pudieron comprobar la efectividad de los
biopreparados para controlar y repeler las

plagas, al observar los efectos en las plantas.

('

N

Los estudiantes aprendieron a

identificar las plagas presentes

y realizaron la diferencia con
organismos, mojojoyes y aranas que en
vez de hacerle dafio a la planta, aportan
de alguna manera un beneficio,

dejandoles claro que no todos son

plagas.

e

Y

El proyecto no solo permitid

conocimientos en horticultura, sino
que ademas permiti6 conocer las
habilidades socioemocionales de los
estudiantes, compartir tiempo ameno
y diferente al de las clases en el que se
expresaron, divirtieron y aprendieron a

medir entre otros.

Se comprendié que la alelopatia y los

biopreparados son una forma sostenible

de cuidar el medio ambiente.

El proyecto fue una experiencia muy
significativa para los educandos y para

mi labor como docente.
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Recomendaciones y
proyecciones

e o6
investigaciones

recomienda para proximas

que estos.  efectos
alelopaticos y de biopreparados se den a
conocer a las personas de la comunidad
para que comiencen a aplicarapliquen
estas medidas y hagan del uso de este
fenomeno una forma de cuidar el medio
ambiente. Ademas, es recomendable
empezar la construccion de la huerta
antes para obtener las cosechas con
mas prontitud, y se puedan aplicar mas

biopreparados.

¢ Se pretende en préximas investigaciones
reconocer mayor cantidad de plagas,
identificarlas y conocer el efecto que tiene
cada biopreparado en ellas, de manera
que se pueda aplicar con exactitud el
preparado natural para atacar la plaga
correcta.

*» Se recomienda sembrar otras plantas
alelopaticas para mayor efectividad en
los cultivos.

Referencias

Oliveros-Bastida, A. D. J.(2008). El fenomeno
alelopatico. El concepto, las estrategias de
estudio y su aplicacion en la busqueda de
herbicidas naturales. Quimica viva, 7(1),
934

Padovani.. M 5. € 5. M D015 Ffecto
alelopdtico de malezas lenosas invasoras
sobre la germinacion de hierbas pratenses
(Doctoral dissertation, UNIVERSIDAD
AUSTRAL DE CHILE).

Video ;Qué es alelopatia y aleloguimica?
;Cuales son sus aplicaciones? Biologia
aplicada. https://www.youtube.com/
watch?v=p_GZZH82L.qQ&t=29s .

Ruaf  foundation,2010,
para el manejo sostenible de plagas vy

biopreparados

enfermedades en la agricultura urbana y
periurbana
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NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

RIOY Kiocucio,

i [ L aldac

DEPARTAMENTO (CAPITAL
Y/O MUNICIPIO)

Fundadores

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

33 ectudiantes

NUMERO DE INTEGRANTES DEL
GRUPO DE INVESTIGACION

Magdalena Arce Vallejo

MAESTRO(A) COINVESTIGADOR(A):

Alison Reyes Trejos
Mariana Eoc/r/gaez Castills

ESTUDIANTES EXPOSITORES:

Lucelly Giraldo Sierra

ASESOR(A) DE LINEA

Decarrollo

[itulo de la investiqacion

Habilidades emocionales

Pregqunta de
in ves’t/gac:on.

;Qué estrategias utilizar para el desarrollo de
habilidades emocionales en los estudiantes
del grado cuarto a partir del uso de las TIC?

Problema.:

Los estudiantes del grado cuarto necesitan
estrategias para desarrollar mejor sus
habilidades emocionales para asi superar las
dificultades académicas y disciplinarias.
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Objetivo general:

Desarrollar habilidades emocionales en los
estudiantes del grado cuarto a partir del uso
de herramientas TIC.

Objetivos especiticos:

1. Identificar las representaciones sociales
que tienen los padres de familia sobre las
habilidades emocionales.

2. Disefnar estrategias para el fortalecimiento
dehabilidadesemocionalesenlosestudiantes
del grado cuarto mediadas por TIC.

3. Evaluar el impacto de las estrategias
implementadas en el desarrollo de las
habilidades emocionales en los estudiantes

del: grade “cuarto avpartit. del wso. de
herramientas TIC.

Metodologia:

La investigacion se inscribe teniendo en
cuenta el tipo de investigacion (IAP)

La metodologia estd basada en ftres
momentos

1. Fase de orientacion
2. Fase de diseno

3. Fase de aplicacion e impacto

Se planteé ademds un trabajo de
retroalimentacion donde se desarrollaron
guias con tematicas relacionadas con el
desarrollo de habilidades emocionales. En la
fase de disefio se integro el area de artistica
y tecnologfa con el manejo de aplicaciones y

produccion audiovisual para los videos.

En la fase de aplicacion e impacto, el canal
Habia una vez una emocion, llegd a padres,
estudiantes, docentes y el libro interactivo
apoyd el trabajo de los guias de manera
interactiva.

Fages o efapas de
la investigacion:

Diceﬁo de instrumentos:

Se trabajaron 2 instrumentos para la
recoleccion de la informacién uno dirigido a
padres y otro dirigido a estudiantes.

Instrumento de padres

1. Técnica: asociacion libre
e Instrumento: cartas asociativas de ABRIC

Las cartas asociativas de ABRIC son
un conjunto de palabras asociadas que
representan un concepto o palabra raiz, se
trabajan con ideas principales y secundarias
y se construye un concepto colectivo que dé
cuenta de lo qué piensa el grupo, en este caso
se pretende definir cudl es la representacion



social que tienen los padres de grado cuarto
sobre la afectividad.

Instrumento de
ectudiantes

2. Test de reconocimiento de emociones
(formulario de Google Forms)

Con este formulario se pretendié conocer a
través de la escala Likert las apreciaciones de
los estudiantes de cara a algunas situaciones
emocionales.

Recoleccion de mformac:on
organizacion de
informacion

Jabla

Rango de calificacion

4

~\
§'— S’lem/b
CS= Casi Siempre
Al/= Algunac lfeces
C/V— CAS’I /Vanca

= Munca

INSTITUCION EDUCATIVA LOS FUNDADORES
PROYECTO: AMIGOS DIVERSOS

RIO4 N J:Z L

Somos el grupo de Irvestigacion “Amigos Diverso” de I3 |L.E. los Fundadores y estamos realizando
nuestro proyectn de mvesngaaon Ondas, en donde, nos preguriamos ;Qué estrategias utilzar para
el en los delgradocuaﬁoapamrddusodelas
TIC?, es poresoque realizaremos este test por medio dzl siguiente formulanio y asi conocer un poco
mas nuestras emociones.

L)

Puedes pedirle ayuda y hacerlo con tus padres de familia, animate a conocer

tus emociones, jNo dejes ninguna pregunta sin responder!!
Nombres y Apelicos
Fechas

En este onari ] i sobre de sentir, pensar y actuar.
Lee cada una con atencidn y marca tu respuesta con una X segun coresponda.

Siempra

Casi Siempre
Algunas Veces
Casio Nunca
Nunca

»
<
(TR TR TR}

§ CS AV CN N

O = Toente 8 un grupo.
e osior nacer 32 oy o7 GFerente &2 e e 357 75,
R o e

oy muchas cosas denio 0e mi qee cambiana =i puders | mi carscier, M maners
de confesier, efc.)

e G o me Fenge rerveRs Y 0 5 came SREET
[Tansders que oy uns pemees kg Y lE
Tme con slgaien se 10 3G,

(e que mr s 23 oy e,
o7 ot (Ferss que B3c e v e wal b ende B quem
[T e gox Frenie 5 un prableme 525 came 357 Telocin

GEGGH]

e ezl Bcer smgos.
Tengo una mala cpinon ce mi mismo
Zinies Gz resciver un proBiEmS, FAMETD FIENS0 ComG 1o Rars.

CEEEEEEEE)

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

 EEEELECEEEEEEEEEEEEEEEE]

"
= INSTITUCION EDUCATIVA LOS FUNDADORES e .
> PROYECTO: AMIGOS DIVERSOS B O
RIO4 N l#:-
\
iy descortents con 18 nas que fengo. E

[ iz awigos confian bastame en my
Plen=o que 3oy una perscna J2s comparsda con clras|os]
ZTSoutionar un problems comels muthos emores.
[ Repaement= me ponge bske por cusiqUEr Gaa.
[ W= 5iznts confentc (=) con casiodos mis emigos(=s]
[ Crec que tengo mas detecios que casldades.
[ Cusnaz imhento hecer algo pienso que voy & facaser.
o rescheer un, Bque
[ W= 32 cilers y Ienge ganes ce exploier Goendo o Me SHEN 183 00383 GOm0 O querD.
Tos demas son mas imieligentes qom yo
| We es Shaldecanme por 8 solcin 92 un problems que enga.
[Wetengo rabia y ciers 8 mi mama.
We resufis dficl reiscionanme con o demas.
[ e mclesta que s demas s2an mefores que yo.

angs EMgos (23] gee me Euscan y me sprecian.

‘me doy Guents rapda Se 18 LGN

Yomese Tuanio
TTUn companers me insuks yo vy ¥ 1& Fago 1o misma.

[ Temar decaicnes e= dfcd parami.

[ TWe V270 Bien con 18 genie en general.
[ S5y uns perscee que conhia n 1o que hace.
[ W siento =iz y esioy cordents can mi cUSTpa.

Tos demas opinen que 57 une per=ona socieble (ngo  swistades, exloy en grupo,
perbicipo con fos demas).

Sores me laman 18 stEnein.

q

TEque mentengo s came Fenke 8 los problemas que som dRGles

iMuchas gracias por participar!
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Cartac acociativas de

ABRIC - DIAGRAMA

(

AMISTAD ANOR

'RESPONSABILID  VOLUNTAD TOLERAR

AD

| [ comumcacio
l N

RISPETO DEOKACON

CARTAS ASOCIATIVAS DE ABRIC
- B

BIENESTAR

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

Formulario Google Forms

s

WSTITUCION EDUCATIVA LOS FUNDADORES
PROYECTO: AMIGOS DIVERSOS
RIO4

N3 S®

w0 delas TIC?

VI DIARIO DE LAS EMOCIONES

(Sabes como hacer un diario de emociones?

Bueno manos a la obra, lo vamos a construir, para eso debes tener a la mano tu diario de campo y jManos a

las emociones!
£Qué es un diario emocional?
Y , 23, dembDEig, 2o, que
Dz esa foma, om0 actis, por quéy p primer
Nos sentmas, jcnos sentimientas, y
Maners. En E \otar se ienen ya que.

Puaden suponer 13 razcn gzl malestar de una persona.

«  Enl3 primers coumna pondremas “situacion”.

«  EN 13 583UNCa COMIMNG (25 OpCional) ponariames “penaamisento”.
«  Enlatercers pondriamos "emocidn”.

*  Yenia cusra "conducta”.

et ————

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

" 2
INSTITUCION EDUCATIVA LOS FUNDADORES & )
PROYECTO: AMIGOS DIVERSOS ﬁ: 9

¢Como empezar un diario de emociones?

(2
(&)

Dabes' , por ejemplo. £n ese
momento, i ¥ pn 3 rellenar 3 10,
L para poner n, dibuja y crea.

OGN CONDUCTA

v En
compaferos”.

*discuti con mis pacres”, "con mis

el contexto, Ejerpios

v En
tarde’, soy una i
v Enlatercera conmna (EIOCHOM, ceves e watar de poner nombre a lo que sientse. ;Te sientes entadadora” ;Frusiracn'a? ; Triste?

i, “me van 3 echar por Begar

v Enlal TA
itat o dar un pontazo.

-

. Quza

itar 0% vas 8 Oar Una vuera.




hter facion aud//ris*
de /a informacid
recolectado

Las cartas asociativas de ABRIC fueron
construidas por cada padre teniendo
en cuenta su contexto familiar y luego
descritas a través de un audio al docente,
aprovechando la educacion virtual. Dichos
audios fueron traducidos y condensados
en una red semantica que sirvio de insumo
para diagnosticar al grupo.

Concluciones

e Las emociones son individuales vy
colectivas, deben equilibrarse para
que exista armonia y convivencia.

» Si existe reconocimiento de  las
habilidades emocionales, estas pueden
potenciarse para contrarrestar las
emociones mas dificiles y asi mejorar
el rendimiento escolar y la disciplina.

o Latecnologia puede ser una estrategia
para resolver dificultades y demostrar
habilidades audiovisuales.

e Integrar a compafieros docentes,
padres y estudiantes en una propuesta

comun con responsabilidades
compartidas.

e Manejar diferentes aplicaciones
digitales.

 Transversalizar con algunas areas del
conocimiento.

o tlmpactar la comunidad educativa

y general con una propuesta
sencilla que apunta al desarrollo de
estrategias para fortalecer habilidades

emocionales.

Recomendacionee y
proyeccioneg:

e Para wuna proxima oportunidad
tenemos pensado implementar para
una proxima oportunidad una mesa
de conciliacion escolar propia del salon

donde se integren algunos padres.

o El libro electréonico multimedial se
debe seguir enriqueciendo.

o Para el canal queremos darle un giro
mas por el lado artistico. Se pretende
dar un enfoque artistico al canal.

Referencias
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NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

CAL 5| Salamina,

i Caldac

DEPARTAMENTO (CAPITAL
Y/O MUNICIPIO)

Pio XIT

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

17 ectudiantes

NUMERO DE INTEGRANTES DEL
GRUPO DE INVESTIGACION

Héetor Fabio Al

MAESTRO(A) COINVESTIGADOR(A):

(Laura Sofia Arcifla Sote

Juan Fernands Franco Bedoya

ESTUDIANTES EXPOSITORES:

Ocwalds Svdrez de la Torre

ASESOR(A) DE LINEA

Decarrollo

[itulo de la invectiqacion

Ventanitas de Salamina

Pregqunta de
i ves’t/gac:on.

:Qué tecnologias se pueden aplicar para
elaborar un visor para un invidente?

Problema.:

;Qué tecnologias se pueden aplicar en el
sector salud y con ayuda de los estudiantes
de grado octavo para elaborar dispositivos
que midan los aspectos fisicos de los colores
v su incidencia en el ojo humano?
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Objetivo general:

Construir un dispositivo que permita medir
aspectos fisicos de los colores y su incidencia
en la retina.

Objetivos especificos:

1. Identificar las tecnologias existentes
que permitan medir aspectos fisicos de los
colores.

2. Seleccionar la tecnologia que mejor se
adecue para medir aspectos fisicos de los
colores.

3. Analizar el espectro electromagnético
visible, el efecto fotoeléctrico, frecuencias,
longitudes de onda, voltajes v su incidencia
en la retina y nervio éptico.

4. Elaborar el dispositivo con la tecnologia
seleccionada, articulando los resultados del
analisis de los distintos aspectos fisicos de
los colores.

Metodologia
Fager 0 efa apas de (o

nves /gau

Diceio de instrumentos

Encuesta realizada a 30 personas en el
municipiodeSalamina, sobreelconocimiento
del ojo humano, los colores rojo, verde y azul
y sus frecuencias.

Encuesta realizada a 30 personas del
municipio de Salamina. Equipo investigador
Potencia Piodocina.

Tema: visor para un invidente

Persona encuestada:

azul)?



3. :Sabe usted como reconoce los colores (rojo, verde y azul) el ojo humano?

4. ;Le gustaria adquirir un dispositivo qué permita distinguir los colores y su

frecuencia (rojo, verde y azul) de una imagen?

5. ;Le gustaria que ademas dicho dispositivo le permita analizar las imdgenes,

su frecuencia y la nitidez con que llega al cerebro?

6. ;Sabe usted el proceso que realiza el ojo sobre los colores y su frecuencia

(rojo, verde y azul) después que la imagen llega a la retina para comunicase

con el cerebro?

orma.cion

/fe oleccion de
S

Ectadictica de.(’cﬁpﬁva
encuesta

de lo informacion
recofectada

Se analizaron las frecuencias de los colores

Inter,p?fac:’dn y andlicic

rojo, verde y azul, determinando que el color
azul tiene una frecuencia comprendida
entre 631 a 668 Terahertz, téngase en
cuenta que un Terahertz es igual a un
billon de oscilaciones por segundo, o sea
que el color azul estd entre 631 billones de

oscilaciones por segundo a 668 billones de
oscilaciones por segundo; el color verde
estd comprendido entre 526 billones de
oscilaciones por segundo a 606 billones de
oscilaciones por segundo, y el color rojo
estd comprendido entre 400 billones de
oscilaciones por segundo a 484 billones de
oscilaciones por segundo.

Mediante la férmula

A=V /F de A = longitud de onda
donde
E=V /A V = velocidad de la luz

F = frecuencia
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Recultados y respuecta a
cu prob il

1. Si logramos generar frecuencias para los
colores rojo, verde y azul, con su respectiva
longitud de onda, podremos estimular los
fotorreceptores de los conos y bastones
ubicados en la macula de la retina para que
estimulen el nervio éptico y lo conduzcan al
centro 6ptico del cerebro.

2. Se construye un dispositivo electrénico
integrado por raspberry, camara y pantalla
tactil, para detectar los colores rojo, verde y
azul.

3. La investigacion anterior sobre la interfaz
controlada por impulsos nerviosos sirve
como puente para estimular el nervio optico
con las frecuencias, longitudes de onda vy
voltajes dentro de los rangos que exige el
cerebro humano para el reconocimiento de
las imagenes que llegan a la retina.

Concluciones

e Concluimos que hay desconocimiento
del funcionamiento del ojo humano.
El Programa Ondas de Minciencias
brinda la oportunidad a los jévenes

de '’ expresar o SUSsLpensamietitos
sentimientos, trabajo en equipo,
desarrollo de competencias,

estimulaciéon de la  curiosidad,

imaginacion vy la creatividad e

innovacién.

Cuando la ciencia, tecnologia, la
técnica y la innovacién convergen,
se generan nuevos conocimientos,
emprendimientos y unidades de
negocio como resultado del trabajo
planificado, ordenado y orientado a
resolver problemadticas sociales que

aquejan a la comunidad.

En todos los actos de la vida se deben
cultivar los valores como eje principal
en la formacién del ser humano de
modo que se puedan formar personas
respetuosas, solidarias, disciplinadas
y amantes de las buenas relaciones,
en las que el didlogo se convierte en
herramientafundamentalparalatoma
de decisiones tanto en la formacion
personal como en la elaboracion del
proyecto de investigacion.

Elequipo Potencia Piodocina investiga
sobre el verdadero impacto de la
tecnologia en nuestras comunidades
y decide estudiar la forma de integrar
la ciencia y la tecnologia en un solo
dispositivo que llamaremos ventanitas
de Salamina, visor para un invidente
en beneficio de todos.
Encorntramos s glle ' dentro. . del
andlisis para la interpretacion de
los colores por parte del ojo humano
y especialmente de la retina, se
presentan reacciones fisicas como el
voltaje, longitud de onda y frecuencia,
y quimicas, presentadas por los conos



y los bastones, ademas del enlace que
se establece con el nervio optico.

Recomendaciones y
proyecciones:

e Promover la programacion desde la
escuela, herramienta necesaria para
articular los datos de un problema
en forma logica y que nos dé los
resultados que necesitamos.

o Fortalecer el aprendizaje del inglés.

e Enloposiblepromoverlainvestigacion
en toda la institucion educativa.

e Hacer seguimiento a los proyectos de
investigacion.

o Consftruir el visor para. invidentes

empleando la energia solar.
o  Después de la identificacion
y el estudio de las diferentes
problematicas causadas por el bajo
acceso a herramientas tecnoldgicas,
el equipo Potencia Piodocina llega
a la conclusion de desarrollar un
dispositivo electrénico y alimentado
con energia solar para beneficio de los
invidentes.

e El dispositivo Visor para un ciego,
ventanitas de Salamina lo puede
manejar cualquier persona.

Referencias

Berman, E. R. (1991). Biochemistry of the Eye.
Springer Science & Business Media.

De Hidalgo, M. D. S. N. (1997). 23. Garcés
Mario y Rodriguez Maria Angélica. Lo
que se teje en La Legua.

Lagnado, L., & Schmitz, F. (2015). Ribbon
synapses and visual processing in the
retina. Annual review of vision science, 1,
235 260,

Marks, W. B., Dobelle, W. H., & MacNichol
Jr, E. F (1964). Visual pigments of single
primate cones. Science, 143(3611), 1181-
1183.

Romero, V. M. A.(2000). Estructuray funcion
del sistema nervioso: recepcion sensorial
y estados del organismo. Universidad de
Guadalajara, Instituto de Neurociencias.
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Colucionee

energéticas

NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

SAJ3

g&& '2[/ oS€,
CODIGO

DEPARTAMENTO (CAPITAL
Y/O MUNICIPIO)

§ anta Terecita

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

20 ectudiantes

NUMERO DE INTEGRANTES DEL
GRUPO DE INVESTIGACION

Rubén Dario Dugue Vanegae

MAESTRO(A) COINVESTIGADOR(A):

Miguel Angel Shnchez Monar

y Daniel Stevene |falencia

ESTUDIANTES EXPOSITORES:

John David (dpez Ceballos

ASESOR(A) DE LINEA

Decarrollo

[itulo de la investigacion

Solucidén energética

Pregqunta de
in ves'tzgac:on.

:Coémo a partir de la tecnologia fotovoltaica
los estudiantes de la Institucién Educativa
Santa Teresita pueden crear puntos de carga
para celulares?

Problema.:

El proyecto intentard aportar algunas
soluciones a diferentes problemas con los
gue cuenta no solo nuestra institucion,
sino también nuestro planeta, asi: el
cambio climético ya no es solo una noticia,
sino gue se ha evidenciado en los estados
climdticos con los que se cuenta hoy,



temperaturas extremas, cambios bruscos de
temperatura, pasando de difas muy frios a
dias exageradamente calientes, aumento de
la temperatura en el municipio de San José,
los altos costos de la energia eléctrica en los
hogares y en las instituciones del municipio
de San José , asi como desconocimiento por
parte de los estudiantes de la institucion
educativa sobre las nuevas tecnologias para
la generacién de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables.

Objetivo general:

Desarrollar  estrategias  metodologicas
gue permitan aprender sobre energia
solar fotovoltaica y aprovecharla para

crear puntos de recarga para celulares.

Objetivos especificos:

1. Orientar. a: =los cstudianites .de Ia
Institucion Educativa Santa Teresita sobre
el uso y aprovechamiento de la energia solar
fotovoltaica.

2. Disenar einstalar prototipos de carga solar
para celulares en la Institucion Educativa
Santa Teresita.

Metodologia

Para desarrollar de este trabajo de
investigacion se tuvo en cuenta la ruta
metodologica del Programa Ondas a través

de sus tres fases.

I Facge: f/aneaa:on del
,broyect

Se inici6 con la conformacién del grupo de
investigacién, asignacion de roles y eleccion
del tema a trabajar, posteriormente se
desarroll¢ la planeacion del proyecto, dentro
de esta etapa el grupo trabajé en el disefio de
la bitacora 1, en la que quedaron plasmadas
la pregunta de investigacion, los objetivos y
el cronograma de actividades.

Seabordo el reconocimientodelabibliografia
que posibilité tanto la comprension de las
conexiones, asi como del uso de la energia
solar.

1T Fage: desarrollo de la

n veS‘t/gaczon

En esta fase de la investigacion  se
desarrollaron diferentes actividades, entre
ellas:

» Se realizdé una revision bibliografica y de
videos en la web para el reconocimiento
de los componentes gue se deben incluir
en el circuito parala elaboracion del punto
de carga de energia solar, reconociendo
las caracteristicas del panel solar a utilizar
en el circuito, el controlador de carga y la
bateria, de tal manera que este pueda ser
usado en cualquier momento del dia, se
cuente o no con la luz del sol.

e En esta fase, y usando WhatsApp como
medio de comunicacion, se generd el
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instrumento de investigacion o encuesta,
y se permitié a la comunidad educativa
reconocer lo que conocian sobre energias
renovables y el impacto que estas puedan
tener en la institucion y la sociedad.
La encuesta se aplico utilizande. 12
herramienta tecnolégica de formularios
de Google, lo que permitié aplicar 56
encuestas entre estudiantes, docentes y
padres de familia, como muestra para el
desarrollo de la investigacion.

Después de aplicadas las encuestas, se
procede a tabular los resultados, para lo
cualsegenerounahojadecalculoenlacual
se encontraba toda la informacién que se
generd en Google. Con esta informacion
en Excel se procedié a tabular asignando
preguntas a cada estudiante para que la
tabulacion fuera mas sencilla, luego se
reunio toda la informacion y se genero
un informe con los resultados obtenidos
y el analisis de los mismos.

En el desarrollo de este proceso es
importante anotar que se contd con una
conferencia orientada por el profesor
Robinson Giraldo sobre energia solar,
en la que se aclararon conceptos claves
sobre el uso de la energia solar y su
implantacion, ya fuera como energia
solar fotovoltaica o térmica.

Finalmente, se procede a realizar el
montaje del circuito para el punto de
carga. Para este momento tan importante
se contod con la participacion de todos los
integrantes del grupo, quienes aportaron

ideas a la elaboracién del punto de carga
y con la ayuda del asesor metodologico se
realizo el montaje, ademas se verificod su
utilidad en la carga de un celular.

o Esimportanteaclarar quelasedeprincipal
del colegio actualmente se encuentra
en construccién y se espera que para
finales de este ano se pueda hacer uso
de las nuevas instalaciones y realizar la
instalacion final del prototipo en el lugar
donde quedara definitivamente.

.CZ{-I Face: comunicacion
e los resultados

Se pretende realizar un video del grupo a
través del cual se muestren los resultados
obtenidos en la encuesta, asi como el punto
de carga elaborado y el uso que se le dara
en la institucion para compartirlo con la
comunidad educativa y hacerlos participes
del inicio de un cambio de energia dentro de
la institucion.

Finalmente, esperamos seguir mostrando
los resultados obtenidos en los encuentros
realizados por el Programa Ondas.

Fages o efapag de

a 1nvestigacion:
Disefio de instrumentos: se disefa una
encuesta que permita conocer el nivel
de apropiacién que tiene la comunidad
educativa sobre las energias renovables y su



percepcion respecto al uso de una de ellas,
especificamente la energia solar dentro de la
institucion.

Recoleccion de informacion: para recoger
la informacion, se utilizé una aplicacion de
Google denominada formatos, que permitio
generar un enlace para desarrollar la
encuesta en linea de tal manera que pudiera
ser diligenciada por la comunidad educativa.
Este enlace se compartio en los diferentes
grupos de WhatsApp de los grados noveno,
décimo vy undécimo, asi como de padres
de familia y de docentes de la institucion,
lograndoeldiligenciamientode 56 encuestas.

Interpretacion y andlisis de la informacion

recolectada: la encuesta fue dirigida
a la comunidad educativa en general
(estudiantes, docentes y padres de familia);
de este direccionamiento se obtuvieron 56
encuestas que conformaron la muestra, de

las cuales:

e 30 encuestas fueron diligenciadas por
estudiantes, lo que corresponde a un 54
% de la muestra.

e 10
por docentes de la institucion, lo que

encuestas fueron diligenciadas

corresponde a un 18 % de la muestra.

e 16 encuestas fueron diligenciadas por
acudientes, lo que corresponde a un 29 %
de la muestra.

o Serevisoladistribuciondelosencuestados

por . genero, v 8e  encontraron - les

siguientes resultados: de las 56 personas
encuestadas se encontré que 27 de ellas
corresponden al género femenino lo que
equivale al 48 % de la muestra, mientras
que 29 encuestados corresponden al
género masculino con una equivalencia
del 52 %.

En los encuestados se logro establecer el
rango de edades en los que se encuentran
y observamos que la mayoria de los
encuestados corresponde al rango de 10
a 20 anos, mientras la menor cantidad de
encuestados seencuentraenlosrangosde
20 a 30 y 60 a 70 anos, esto es coherente
con ladistribucion de la muestra, ya que la
mayoria de encuestados son estudiantes
y por lo tanto es normal gue estén en el
rango de 10 a 20 anos, mientras que el
resto se ubica entre 20 y 70 afios, lo que
corresponde a las edades de 20 a 70 anos.

Dentrodelosresultadosselogravisibilizar
que el concepto de energias renovables es
de dominio de la comunidad educativa
en general y que a la hora de indagar
sobre sus conocimientos sobre energias
renovables y no renovables se obtiene:

Energiag renovables:

La mayoria de los encuestados, el 44 %
de los encuestados dice que este tipo de
energia se obtiene de fuentes naturales.

Mientras que el 22 % de ellos hace
referencia a una energia que se obtiene
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de fuentes inagotables y que por lo tanto
son ilimitadas.

o FE182 % dice que se trata de energias que
no contaminan, que son amigables con el
medio ambiente y que no producen gases
de efecto invernadero.

+ Con porcentajes iguales, se encontré que
el 80 % de los encuestados dice:

¢ Que se trata de energias que se pueden
reutilizar.

o Setrata de energias limpias.

¢ Que corresponden a las que se generan
con paneles solares.

Energiag no renovables:

o El29 % de los encuestados dice que este
tipo de energia usa elementos limitados
de la naturaleza.

e El 17 % de los encuestados piensa que
este tipo de energia se agota y no es
reutilizable.

e El'28 % dice que este tipo de energia
produce danos al ambiente.

o El 7 % asegura gque este tipo de energia
procede del petréleo.

¢ Enlosporcentajesyrespuestasencontrada
es posible observar que los encuestados

realizan una mejor descripcién y tienen
una mayor percepcion de lo que significan
las energias renovables, mientras que
las energias no renovables no fueron
descritas en toda la muestra.

Dentro de las descripciones que
realizaron los encuestados, muchos
hacen referencia a las fuentes de tipo
natural de las que provienen las energias
renovables, nombrando de manera
continua y con mayor frecuencia el sol y
el aire.

La mayoria de los encuestados reconoce
la energia solar y la energia edlica como
energias renovables, muy seguida de la
energia hidroeléctrica; pero en menores
proporciones se reconoce la biomasa, la
mareomotriz y la geotérmica. Una de las
novedades se encontro en 1 encuestado
que consider¢ la energia nuclear dentro
de las renovables.

Los encuestados también consideran
que la institucién puede hacer uso de la
energia solar de la siguiente manera:

E1 32 % coincide en su utilizaciéon en aulas
que consuman mucha energia como salas
de sistemas.

El 32 % de los encuestados afirma que
se puede usar para cargar celulares y
equipos electronicos.

El 25 % afirma que se puede usar para
dar iluminacién a las aulas y oficinas de



la institucién, asi como para alimentar
algunas tomas de energia.

El1 19 % de los encuestados afirma que se
podria dotar el colegio de paneles solares.

El 8 % no responde nada.

El 35 % afirma que se podria usar para
disminuir el consumo de energia eléctrica
y bajar el costo de las facturas.

La comunidad educativa en general
considera que usaria el punto de carga
solar, y en sus imaginario lo harfan por
las siguientes razones:

El 64 % de los encuestados considera
que lo usaria, ya que con esto estaria
ayudando al medio ambiente y evitando
contaminacion.

El 27 % considera que lo usaria, porque
contribuiria a disminuir los consumos de
energia eléctrica en la institucion.

El 129 de los encuestados congidera
de manera conjunta las dos respuestas

anteriores.

E113 % considera que lo usaria, pues es de
beneficio para todos.

Las demas respuestas fueron de tipo
individual, dentro de estas contamos con:

Por ser un punto de energia natural.

» Lo usaria porque no se cuenta con tomas
cercanos al lugar de trabajo.

» Por tratarse de energias renovables.

o Porque cargaria mas rapido su equipo.
e Paratener la experiencia.

o Porque es gratis.

e No responde.

Recultados y respvecta a
cu prob Mg el

En general la aplicaciéon de la encuesta como
instrumento de investigacion evidencio
que la comunidad educativa tiene una
gran apropiaciéon del concepto de energias
renovables, y que este concepto es mas claro
que el de energia no renovable. También se
evidencia que a la hora de hablar de energias
renovables, las mas reconocidas son la solar
y la edlica; y aunque la hidroeléctrica no
tiene tanta resonancia, aun asi logra ser
identificada por una buena cantidad de
personas como energia renovable.

El 88 % de la muestra reconoce el concepto
de punto de carga de energia solar, lo que
demuestra que es un tema de dominio
publicodebido a la necesidad de implementar
energiasalternativasparalograr el equilibrio
entre desarrollo tecnologico y cuidado del
medio ambiente. De la misma manera, se
considera que el uso de esta energia deberia
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aprovecharse para la iluminaciéon de salones
y pasillos, funcionamientos de las aulas
de sistemas y para el funcionamiento de
equipos eléctricos que necesite la institucion.

Todos los encuestados estarian dispuestos a
usar el punto de carga de energia solar, ya
que con esto consideran estan aportando al
cuidado del medio ambiente.

El montaje del punto de carga solar requiere
de elementos asequibles y es ademads de
facil implementacién y manipulacién, lo
que podria ayudar a que se generen muchos
puntos de carga, no solo en la institucion
sino dentro del municipio, con el objetivo
de empezar a generar conciencia respecto al
uso de energia renovable y como esta pueda
ser de gran impacto para el mejoramiento de
nuestro medio ambiente al usar los recursos
renovables con los que contamos en nuestros
ecosistemas.

Concluciones

Elusode energia renovable es una necesidad
para nuestra sociedad actual y las futuras
generaciones, dado que los recursos usados
hasta la actualidad para la generacion
de energia se estan agotando y debemos
aprovechar otros recursos que nos entrega
el planeta.

Los estudiantes se animan al estudio y

desarrollo de cualguier investigacion
cuando esta lleva una dosis de practica, el

desarrollo de modelos o prototipos genera

en ellos motivaciones distintas que les
permiten no solo movilizarse en torno a un
tema, sino también generar aprendizajes
mas significativos.

Los paneles solares son una opcion viable
para empezar a captar y producir energia de
manera responsable, que permite también
bajar los costos de las facturas generadas por
las hidroeléctricas.

Los puntos de energia solar funcionan como
estrategia metodologica, no solo para el
aprendizaje basico de circuitos, sino también
para el reconocimiento y uso de las energias
renovables como una posibilidad al alcance
de todos y amigable con el planeta.

Poder sacar este proceso adelante a pesar de
todoslos contratiempos esun gran logro para
el grupoy todo gracias al apoyo constante del
asesor metodologico v al Programa Ondas.

Recomendaciones y
proyecciones:

Hastaelmomento se harealizadola conexion
del punto de carga solar y la verificacion
de su funcionamiento . Estd pendiente su
adaptacion para que pueda ser ubicado en
la institucion y el desarrollo de los otros dos
prototipos; también la instalacién de estos
dentro de la institucion y la verificacion del
uso que le pueda dar la comunidad educativa.

A partir de estos resultados es importante
empezar a pensar en la implementacion de



circuitos mas complejos para la conexién de
electrodomésticos de uso institucional como
lo son ventiladores y televisores.
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investigaciones/docentes_y_directivos/
articulos/5462_TRECALDE_00105.pdf

https://www.mheducation.es/bcv/guide/
capitulo/8448171691.pd

4 N
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/Maraca.te

NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

D
Pl

DEPARTAMENTO (CAPITAL
Y/O MUNICIPIO)

PAC3

CODIGO

Eline Mejia A'hge/

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

22 ectudiantes

NUMERO DE INTEGRANTES DEL
GRUPO DE INVESTIGACION

Monica Natalia Obands

MAESTRO(A) COINVESTIGADOR(A):

Mariana Hevnao Hurtado

{ aura Ardnzazu
ESTUDIANTES EXPOSITORES:

]aan Pablo 77’8j0§

ASESOR(A) DE LINEA

Decarrollo

[itulo de la investigacion

Matracate: extrayendo lo mejor del aguacate

Prequnta de
invéstigacion:

;Como a partir de la elaboracién de
subproductos a base del aguacate, se
potencian las habilidades cientificas en los
estudiantes de la IE Elias Mejia Angel?

Problema.:

Desde hace algunos afios en el municipio de
Pacora hace algunos afios ha tomado fuerza
una industria que es nueva para esta zona
del departamento, es el caso del aguacate.
Predominantemente en esta region se
ha producido café y se ha explotado la
ganaderia, y han sido fuente de ingresos



para las familias. Sin embargo, la industria
aguacatera comenzo6 a abrirse campo entre
los cultivos para convertirse en una de las
principales fuentes, tanto de trabajo como de
sostenimiento en el municipio; asi ha llegado
a empresas de otros lugares de Colombia
y de Latinoamérica, ademas de empresas
que gracias a su pujanza y emprendimiento
abrieron campo localmente, compitiendo
en los mercados tanto nacionales como
internacionales. Estas empresas, a lo largo
de su proceso de producciéon, generan
un subproducto que en la mayoria de los
casos es descartado o desechado. Con esto
se generd en los estudiantes y docentes
de la institucion la necesidad de indagar e
investigar como se puede aprovechar este
subproducto de la produccién en practicas
sostenibles y amigables con el ambiente.

La institucion educativa Elfas Mejfa Angel
es pionera en el municipio en el campo
del emprendimiento y de las practicas que
permitan generar en los estudiantes ideas
de las cuales se pueda crear negocio, por
eso hace algunos anos se viene trabajando y
participandoen programas que nosacerquen
mas a esta realidad dictando catedra de
emprendimiento a nuestros estudiantes. De
alli han resultado proyectos reconocidos a
nivel municipal y departamental.

Partiendodelasanteriorespremisasquisimos
unir la experiencia que tiene la institucion
en el campo del emprendimiento con un
nuevo tipo de este que involucre la parte
ambiental desde diferentes puntos de vista
como lo son el &mbito econdmico, ambiental,

social y local. Este tipo de emprendimiento y
proyecto de investigacién pretende generar
a partir de la fruta del aguacate productos
de cuidado personal que se comercialicen y
que aparte de esto se produzcan de manera
amigable y sostenible con el ambiente.

Objetivo general:

Despertaren losestudiantes del grado octavo
la necesidad de adquirir un conocimiento
cientifico a través de la transformacion de la
fruta del aguacate en productos de cuidado
personal.

Objetivos especificos:

1. Investigar las principales caracteristicas
del aguacate y sus propiedades, ademas de
conocer la industria de este en el municipio
y generar asi relaciones estrechas con estas.

2. Obtener a partir del subproducto de la
transformacién del aguacate productos de
cuidado personal.

Metodologia
Fas’er o0 efa apac de (o

n vec zgac:

Diceiro de instrumentos

Para el desarrollo de la investigacién se
realizaron 3 etapas que fueron:

SOdvov.isid SOLD3IAOHd =2 0INL]dVvd

81



HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021 - MATRACATE

82

1. La revision bibliografica que nos permitio
acercarnos al contexto del aguacate: ;Cual
es su origen?, ;cudles son sus diferentes
nombres a nivel mundial?, ;donde se

produce?, ;cudlesson sus famososbeneficios?

2. La elaboracion vy aplicacion de encuestas
gue nos permitieron conocer un poco de la
percepcion de las personas del municipio; a
partir de esta se determind que el producto a
realizar es un producto para el cabello.

3. La parte practica, la cual se presentd
de dos maneras. La primera, con la salida
pedagogica a la empresa productora de
aguacate y la segunda en el laboratorio en la
extraccion del aguacate.

egoleccion de
armaczon

La informacién se recolecté a partir de las
actividades realizadas durante el proceso de
realizacion del proyecto.

La encuesta se realizé de manera virtual
a 100 personas potenciales clientes de los
productos a realizar, esta informacion se
socializo a los estudiantes y se analizé con
ellos.

Para la extraccion se realizo la practica de
laboratorio con el acompanamiento de la
bidloga del centro de Bioinformatica BIOS
de Manizales.

anmzac:oh de [a
ormacion:

La informacién fue sintetizada por los
estudiantes durante las clases de Ciencias
Naturales, como se menciona anteriormente
las clases se sincronizan con los temas
relacionados en la investigacion.

La encuesta se le aplicé a un numero de 100
personas en la cual se indago acerca de sus
gustos por los productos que utilizan para
cuidar de su piel y cabello y qué componentes
especificamente buscan para estos fines.

Interpretacion y andlicis
a/e /0. informaci 7
recofectada

Para la interpretacién de resultados vy
analisis se tomaron las graficas obtenidas
de las encuestas y asi realizar su respectivo
analisis, se encontré que los pacorenos
tienen un gran gusto por los productos a base
de aguacate y que son potenciales clientes vy
consumidores del producto a realizar.

También a partir de la practica de laboratorio
realizada se ajustaron algunos puntos
del protocolo para que estos fueran mas
efectivos a la hora de realizar la extracciéon y
asi poder obtener mejores rendimientos del
aceite.

Los estudiantes lograron desarrollar
competencias que les permitirdn conocer
e interesarse un poco mas en el ambiente

investigativo.



,Qes’g/eador y respuecta af

,bro ma.

Como resultado se da la obtenciéon positiva
del aceite de aguacate y el cumplimiento
de los objetivos propuestos, ademas de
gue a pesar de la situacion de pandemia
que se vivio a comienzo del ano y de la no
presencialidad se cumplio con todos los
items del cronograma de actividades.

Deacuerdoconloanterioraloanteriormente
comentado se mostraran algunos resultados
de acuerdo al cronograma de actividades:

A. Enlarevision bibliografica seencontraron
las generalidades del aguacate y se
transversalizo el contenido del area de
Ciencias Naturales, de manera que los
estudiantes desarrollaran el proyecto
de investigacion a medida que iban
adquiriendo sus competencias basicas,
también fueran desarrollando el proyecto
de investigacion.

B. Registro fotografico

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

@0 REDMINOTE 8PRO
OO Al QUAD CAMERA
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Dicha encuesta

Para la elaboracion de los protocolos

de laboratorio, como se menciono
anteriormente, se revisaron diferentes
articulos cientificos y trabajos de grado
realizados en distintas areas, esto con
el fin de que se pudieran ajustar las
condiciones a la realidad, que en muchos

trabajos utiliza aparatos sofisticados para

el prensado de la pulpa del aguacate.
Sin embargo, se ajustd el protocolo y se
obtuvo el aceite deseado.

. Seelaboréunaencuestaenlaqueseindaga
acerca de la percepcion de las personas
acerca de los productos elaborados a base
de aguacate y de la fruta misma.

Al

— .
0 [o I
Mé\ S

podremos avanzar en nuestro proyecto,

Cambiar de cuenta

Encuesta de identificacion de clientes.
Grupo de investigacion Matracate.

Matracate es un grupo de investigacion conformado por estudiantes del grado octavo de la
Institucion educativa Elias Mejia Angel del municipio de Pécora-Caldas. Este grupo pretende
investigar las propiedades del aguacate mediante la elaboracion de productos cosméticos
naturales a base de este. Su opinion es muy importante para el desarrollo de nuestra
investigacion, por eso lo invitamos a que responda esta breve encuesta con la cual

& monica.obando@ucaldas.edu.co (no compartidos) &

GRUPO DE INVESTIGACION MATRACATE - ONDAS - L.E ELIAS MEJIA ANGEL

O Escribe aqui para buscar O H ® ¢ mvimO® BN

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

indagd acerca de los
siguientes cuestionamientos:

;Le gusta consumir aguacate?

;Compraria usted productos que son a
base de aguacate?

;Por qué?

. .Sabe cudles son las propiedades que

tiene el aguacate?

;Cuales conoce?

6.

sUtiliza usted en su vida cotidiana
productos que contienen aguacate?

;Cuales?

;Cuanto tiempo lleva usando estos

productos?

;Cuanto gasta normalmente en productos
de belleza?

10.;Qué productos cree qgue se podrian

elaborar a partir del aguacate?



11.;Recomendaria usar productos a base de
aguacate?

12.;Compraria productos a base de aguacate?
13.;Por qué?

14.;Considera importante cuidar su cabello
y su piel con productos cosméticos a base
de elementos naturales?

15.;Le gustaria escuchar informacion acerca
de un nuevo producto cosmético a base
de aguacate?

16.;Qué caracteristicas quisiera que tuviera
el producto?

17.;Cuantas veces se podria utilizar este
producto a la semana?

18.;Cuanto estaria dispuesto a pagar por un
producto natural que le ayude a mejorar
su cabello y piel?

Recultados de la encuecta

o FEl aguacate actualmente es la principal
actividad econdémica del municipio, por
lo tanto, se debe aprovechar las ventajas
que trae la explotacion de este ya que
la cantidad de aguacate de desecho es
grande.

e Se afianzdo el conocimiento cientifico
en los estudiantes del grado octavo de
la institucidon educativa al encontrar

en sus tematicas de ciencias naturales
actividades relacionadas con el proyecto.

s Se logro - realizar una alianza corl. la
empresa Agroindustria A.M, la cual se
comprometid con el apoyo a futuros
proyectos relacionados con la fruta.

e Se participa en el programa de

emprendimiento, alianza CHEC, Grupo

EPM vy Fundeca con los que se afianzo la

idea de proyecto y de emprendimiento,

se capacitaron estudiantes vy los docentes
participantes de este.

Recomendaciones y
proyecciones

Se recomienda seguir realizando protocolos
de extraccién de aceite de aguacate y
elaborar méas productos cosméticos ya que
es muy versatil v en el mercado cosmético
son muchos los productos que se ofertan
con este componente.

R eferenciar

Alvizouri, M., & Rodriguez, A. (Septiembre-
Octubre de 2009). www.medigraphic.
org.mx. Obtenido de www.nietoeditores.
com.mx
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Bernal, L. (20 de 01 de 2019). Negociaciéon
de envio aguacate HAss. (S. Leguizamon,
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Biofase. (s.f.). biofase.com.mx. Recuperado el
06 de 03 de 2019

Bressani, R. (19 de Noviembre de 2006).
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California Avocado Commission. (2019).
californiaavocado.com. Recuperado el
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NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

PAcora,

Caldas

DEPARTAMENTO (CAPITAL
Y/O MUNICIPIO)

PAC1

CcODIGO

6//219 /Mh{/a Anze/

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCAT

21 ectudiontes

NUMERO DE INTEGRANTES DEL
GRUPO DE INVESTIGACION

Sandra Milena. Tobdn Arcila

MAESTRO(A) COINVESTIGADOR(A):

Juan Diego Montoya
Anra Sofia Gomez Giraldo

ESTUDIANTES EXPOSITORES:

]uan Pablo Trejog

ASESOR(A) DE LINEA

Decarrollo

[itulo de la invectiqacion
BIO -TIC
“Elaboracion de un prototipo electréonico

para el monitoreo de un cultivo en una
huerta casera”.

Prequnta de
i vectzgac:on.

habilidades
cientificas y tecnolégicas en los estudiantes

:Coémo se potencian las
de la institucion educativa Elias Mejia Angel,
del municipio de Pacora Caldas, a partir de la
elaboracion de un prototipo electrénico que
sera usado en sus huertas caseras?

Problema.:

Laemergencia ocasionada por el coronavirus
en Colombia y el mundo demanda que
diferentes sectores de la sociedad se
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reinventen. Las ciencias agroalimentarias
no escapan de esta realidad, pues urge una
propuesta de contencién para impedir el
desabastecimiento de alimentos. Segun
un reciente informe presentado por el
Programa Mundial de Alimentos (PMA) de
la Organizacién de las Naciones Unidades
(ONU), el mundo se enfrenta a “hambrunas
de proporciones biblicas”. Se calcula que la
falta de alimentos podria afectar hasta a 265
millones de personas y que mas de 30 paises
en via de desarrollo podrian sufrir por esta

hambruna generalizada.

Pacora tiene la ventaja de ser un territorio de
clima templado y esto permite que se pueda
producir y cultivar alimentos durante todo
el ano. En momentos de crisis, como la que
se estd viviendo, se reafirma la necesidad
de que una nacion produzca sus propios
alimentos para asi{ no depender tanto de las
importaciones.

Una medida inmediata que se puede poner
en practica para cuidar el bienestar de
los hogares es el autoabastecimiento de
alimentos. Este se define como la capacidad
de producir la mayoria de los alimentos que
precisa, de manera gue se puedan satisfacer
las necesidades alimentarias con productos
frescos, como frutas y verduras.

El autoabastecimiento permite crear una
forma de autonomia, ya sea personal o
colectiva de los alimentos propios. Claro esta
que Colombia, al ser un pais con vocacion
agricola, no se encuentra en una situacion
tan grave como otras naciones.

Objetivo general:

habilidades
tecnolégicas en los estudiantes de la

Desarrollar cientificas vy
institucion educativa Elfas Mejia Angel, del
municipio de Pacora Caldas, a partir de la
elaboracion de un prototipo electréonico que
serd usado en sus huertas caseras.

Objetivos especificos:

e (Conocer las huertas, sus cultivos vy
necesidades de tal manera que se
puedan optimizar y buscar soluciones
tecnolégicas para su mantenimiento.

e Seleccionar cédigos de programacién con
Arduino para el prototipo electréonico que
serd implementado en las huertas.

e Crear un prototipo electrénico que
permita controlar y monitorear los
cultivos en una huerta casera.

Metodologia

Segiin Bastida, ‘la agricultura urbana es
un sistema de produccién de alimentos
V. planitas . aromaticas, medicinales 11
ornamentales que se realiza en el interior y
alrededores de un centro poblado’ (Bastida
O 2017). En la actualidad ha aumentado
considerablemente debido a la oportunidad
que brinda a las personas de tener

alimentos frescos para su propio consumo y



comercializacién desde su hogar generando
asi la cultura del autoabastecimiento.

[ipo de estudio

La investigacién corresponde a un estudio
cuantitativo experimental que pretende
buscar informacién no muy amplia a través
delosestadosdel arte, y por mediodel ensayo
y error generar un proceso investigativo.
Tiene como objetivo crear un dispositivo
de riego y control para los cultivos de una
huerta casera.

Para el estudio, diserio e implementacion del
sistema de riego fue necesaria la consulta de
diferentes fuentes de informacién como se
describe a continuacioén:

Primarias: libros y sitios web que contienen
todalainformacion técnicadelosdispositivos
electronicos a utilizar y la correcta forma de
interconexion para que cumplan la funcion
propuesta.

Secundarias: trabajos de investigacion
y articulos de prototipos realizados que
cumplen con la misma funcion del propuesto
en el presente proyecto con el fin de evaluar

las alternativas mas utilizadas.

Fages o efapas de
la investigacion

Face 1. Planeacion del
proyecto

Mediante una lluvia de ideas se identifico
el problema, para de esta manera continuar
con la evolucion del proyecto. Asi mismo se
redactd la pregunta de investigacion.

Face 2. Degarrollo de la
investigacion

En esta fase se disenid una encuesta, la cual
fue aplicada a la comunidad educativa.
Posteriormente, se realizé un analisis de la
informacion recolectada para identificar
y disenar el prototipo y automatizar el
dispositivo de riego automatico para el
cultivo de una huerta casera.

De acuerdo con lo anterior se implemento
un cronograma de actividades para realizar:

» Busquedas web: se realizd el rastreo
de diferentes referentes tedricos que
desarrollo del

pudieran apoyar el

proyecto.

e Taller sobre el método cientifico: esta
actividad fue clave para la ejecucion del
prototipo, dado que les permitia a los
estudiantes conocer los pasos para llegar
a desarrollar una idea de investigacion
usando este eficaz método.
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o Asesoramientos con diferentes personas

expertas en el tema: para llevar a cabo
el proyecto fue necesaria la asesoria
de - diferentes. expertos; entre @ ellos
un ingenilero mecatronico, y dos
profesionales de BIOS con quienes se tuvo
la oportunidad de dialogar y orientar para
la ejecucion de la idea de investigacion
planteada.

Aplicacién de una encuesta: la encuesta
se aplico a 192 familias que fueron
seleccionadas de forma aleatoria y fue
aplicada de forma virtual haciendo uso
de la herramienta de Google Forms, para
identificar qué tan pertinente era ejecutar
el proyecto.

Sistematizacion % analisis del
instrumento: para la sistematizacion de
las respuestas de la encuesta se utilizaron
graficas con porcentajes haciendo uso
de los recursos digitales ofrecidos por la
aplicacion.

Verificacion tedrica sobre establecimiento
de huertos y cultivos urbanos: fue
necesario conocer un poco sobre el
establecimiento de algunos cultivos para
aprovechar los espacios en los hogares,
para ello se establecid contacto con la
UMATA para la gestion de semillas,
las cuales fueron repartidas entre las
familias de los estudiantes participantes
del proyecto.

Identificacion de sitios para construir
huertas caseras: después de conocer los
resultados de la encuesta, se identificaron
las familias que contaban con huerto y se
les proporcioné las semillas para iniciar
conelaprovechamientodelosterrenos.La
mayoria de estudiantes que no contaban
con huerta, realizaron pequetos cultivos
verticales usando recipientes.

Puesta en marcha de las huertas: las
familias construyeron sus huertas
aplicando los conceptos aprendidos por
los estudiantes.

Capacitaciones vy  aprendizaje de
programacion en Arduino: se contd con
la asesoria y acompafiamiento respecto al
aprendizaje de Arduino.

Construccion de software y hardware
del prototipo: disefio, ensamble del
dispositivo y creacién del cédigo fuente
con Arduino.

Creacion del dispositivo pruebas en
campo para verificar el adecuado
funcionamiento: Puesta en marcha
del proyecto: correccion de . fallas ¥
realizacion de mejoras.

Puesta a punto del prototipo: presentacion
del prototipo en correcto funcionamiento.



Face 3. Lomunicacion de
los reculfades

Para la socializacién de los resultados se
llevd a cabo la presentacién del proyecto
en la feria escolar de ciencia y tecnologia
de la institucion, con la participacion de
estudiantes, padres de familia, directivos
y docentes. También se articulo la
investigacién al proyecto ambiental escolar,
por lo cual se presentd a nivel municipal
en la feria de PRAES, siendo reconocida
como la mejor experiencia. Ademas, en la
participacién de circuitos de Ferias infantiles

y Juveniles de Ondas.

Dicesio de instrumentos:

El instrumento disefiado e implementado
para la investigacién fue una encuesta (ver
anexo.l).

,E?a/ecciq'@ de
!

nformacion:

Serealizola aplicacion dela encuesta a través
de Google Forms a diferentes miembros
de la comunidad escolar para identificar
la poblacién, caracterizar y determinar la
necesidad del proyecto.

O/?am'zag{dn de (o
nformacion:

En total se-aplicaron 19 encuestas a . las
familias de los estudiantes involucrados en
el proyecto de investigacion de la IEEMA.

Interpretacion y andlisis
de la mformaci i
recolectada:

De la encuesta se realizo el analisis a cada
una de las preguntas para determinar la
importancia del consumo de verduras y
hortalizas y por consiguiente de la creacion
del prototipo de riego con Arduino (anexo 2).

El analisis e interpretacion de la informacion
recolectada se realizd mediante graficas que
muestran los resultados de las encuestas.

Observamos que era muy importante
el proyecto no solo para la Institucion
Educativa Elfas Meijfa Angel, sino también
para las familias, dado que permite el
autoabastecimiento de algunos alimentos vy
la utilizacion del dispositivo de riego.

Recultados y respvecta a
cu prob Sl

Analizando la realidad de los hogares
pacorefios, se plantea un proyecto de
investigacion para llevar a cabo con los
estudiantes del grado sexto de la institucion
educativa Elias Mejia Angel, en el que se
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pretende articular el area de Tecnologia
e Informatica y Ciencias Naturales con el
apoyo del Programa Ondas. Esta trayectoria
investigativa se hace novedosa, puesto que
permite a los estudiantes conocer sobre
huertas y cultivos para aprovechar los
espacios que tienen en las casas, con el valor
agregado de que usen la tecnologia para
optimizar los procesos y brindar soluciones
que seguramente mejorardn las practicas
agricolas.

Por lo tanto, esta propuesta esta disenada,

ademéds, como estrategia pedagodgica
para potenciar las habilidades cientificas
y el pensamiento computacional en los
estudiantes, a través de la elaboracién de
un prototipo electrénico que sera usado en
sus huertas, de tal forma que se fomente
el interés investigativo con el animo de
transformar la realidad educativa y social al
trazar como objetivo el fomento del interés
investigativo y la curiosidad con el apoyo
en las Tecnologias de la Informacién vy

Comunicacion.

La implementacion del prototipo permite
medir de forma automatica las variables de
humedad y temperatura del suelo, de esta
manera se facilita la administracion de un
cultivo y se aumenta la calidad del mismo
con base en la precisiéon de los sensores
y los actuadores, junto con el constante
monitoreo que permite a este sistema ser
bastante autéonomo. Asi mismo, visualizar en
tiempo real el estado siembra, y controlar o
tomar decisiones sobre el manejo del cultivo.
Por otro lado, el proyecto cuenta con una

aplicacién movil en la que se puede activar o
desactivar la bomba de riego de agua, de tal
forma que se optimice este recurso para que
no haya desperdicio. Esta aplicacion mavil
se desarrolld en una pagina web de acceso
gratuito llamada APP Inventor, basada en
programacion por bloques.

Este prototipo se considera un sistema de
automatizacion de cultivos de bajo costo
y de facil manejo para personas de bajos
recursos que, ademas, disponen de poco
tiempo. De este modo se pretende mejorar
la calidad de vida de las personas al permitir
que estas puedan dedicar mas tiempo a otras
actividades, bien sea laborales o familiares,
que les garanticen bienestar, teniendo
siempre la vigilancia y control de su cultivo
via remota.

Por otro lado, es importante resaltar el
aprovechamiento de los espacios de la casa
y de las huertas caseras como estrategia
pedagdgica que busca mejorar la calidad
de vida de las familias participantes, toda
vez que los hébitos alimenticios saludables
mejoran el desarrollo cognitivo también.
Lo cual promueve una participacion mas
activa, creativa y dinamica por parte de los
estudiantes al momento de participar en la
adquisicion de aprendizajes significativos
durante el proceso educativo escolar.

Este proyecto fue significativo para la
institucién porque contribuyé a rescatar
la conciencia ambiental en la comunidad
diversas

educativa y a desarrollar

competencias en transversalidad de



las diferentes areas del conocimiento
consideradas en este trabajo. Es relevante
debido a que la educacién ambiental es
pilar fundamental para la adquisiciéon de
una cultura de proteccién y preservacion
de nuestro ecosisterna y es mediante ella
que se gestan procesos de sensibilizacion vy
compromiso con el ambiente.

De(‘cr:‘,bcio'h del prototipe

Undispositivoque permitamedirla humedad
v la temperatura del espacio en el que va a
estar ubicada la maqueta de simulacién de
una huerta, lo mismo que la humedad del
suelo de los cultivos a medir. Esta controlado
con una tarjeta Arduino mega a la gue se
conectan diferentes sensores con los que
se pueden medir estas variables, humedad,
temperatura y humedad del suelo.

El prototipo muestra en una pantalla LED
humedad y temperatura del ambiente en el
que esta la caja, también muestra la horay la
fecha en tiempo real, ademas determina si el
suelo esta humedo o seco.

Con un sensor de humedad de suelos lo que
hace es medir la humedad del suelo en el que
estd enterrado el dispositivo, midiendo la
humedad de las plantas que se encuentran
sembradas en la maqueta y de las cuales se
pretende hacer control. Cuando la planta del
suelo tiene una humedad muy baja, es decir
que se encuentra casi seca, lo que hace es que
automaticamente el dispositivo enciende
una bomba que saca agua de un recipiente

y la lleva hasta el cultivo regandolo, hasta
que el sensor identifique que el suelo tiene la
humedad necesaria para que la planta esté
bien.

Cuando la humedad pasa de cierto nivel, lo
que hace el dispositivo es parar la activacion
de la bomba para que no se gaste mas agua,
lo que permite que autométicamente se
detecte esta pérdida de humedad en el suelo
y se active la bomba. Ademas, el proyecto
cuenta con una aplicacién movil en la que
se observa en tiempo real la temperatura
del espacio donde esta ubicado y con la cual
podemos activar o desactivar la bomba de
riego de agua, de tal forma que se pueda
optimizar este recurso y que no haya
desperdicio.

Esta aplicacion movil se llama APP Inventor,
es una pagina en la que se puede desarrollar
aplicaciones moviles muy sencillas basadas
en programacion por bloques En este caso
nuestraaplicacién cuenta con cuatrobotones
y vamos a mostrar la temperatura que esta
midiendo el dispositivo en el espacio donde
esta, mientras permite tener el control de
encendido y apagado de la bomba.
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Concluciones

¢ La implementacion del invernadero tiene
como proposito principal la automatizacion
del sistema de riego para mejorar la calidad
del cultivo y evitar la propagacién de
plagas y demas afectaciones generadas
por la exposicion a condiciones climaticas
extremas y el riego de forma manual.

o Al automatizar el riego del cultivo y tener
un control de las variables principales que
influyen directamente en el desarrollo de la
siembra, se optimizo el consumo de agua, ya
que asi se garantiza la cantidad necesaria y
exacta requerida por el tipo de cultivo.

o El sistema disenado e implementado
evidenci6¢ el cumplimiento de los
requerimientos necesarios para monitorear
en tiempo real las variables ambientales
y para un riego controlado a partir de la

humedad del suelo de los cultivos.

o Con la aplicacién de la propuesta se
fomento en los ninos y ninasde la Institucion
Educativa Elfas Mejfa Angel conocimientos,
destrezas, habilidades cognitivas y sociales
estableciendo los diferentes mecanismos de
participacion, exploracion en un ambiente
natural vivo.

e La huerta familiar es un excelente recurso
para convertir los espacios en lugares que
posibiliten a los estudiantes del sector
urbano multiples experiencias acerca de su
entorno natural, entender las relaciones

y dependencias que tienen con él y poner
en practica actitudes, habitos de cuidado y
responsabilidad ambiental.

» En el &mbito social se fortalecio el trabajoen
equipo entre estudiantes y familia, teniendo
en cuenta la relacion entre el conocimiento
y la accién.

Recomendaciones y
proyecciones

Se pretende continuar con otra fase del
proyecto para hacerle mejoras al prototipo.
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Nota: (o¢ siguientes textos contienen la
transcripcion de (as ponencias trabajadas por
los maectrog co-investigadores y las reflexiones
de los asesorec durante la vigencia 2021. Para
conservar la avtenticidad de cada uno de los
documentos, ectos no son modificades

ni sometidos a procecos editoriafes.

(

En este capitulo se ofrece ala comunidad cientifica,
educativa y a la sociedad en general, un analisis
de los aportes y aprendizajes de los asesores del
Programa Ondas, ademas de las reflexiones de los
docentes que participaron en la convocatoria del
ano 2020, como producto de sus ponencias.,

w

0CES
DE MAESTRAS

Y MAESTROS

CO-INVESTIGADORES

Para ‘entender mejor la ponencia en el
Programa Ondas, se argumenta que es un
mecanismo de comunicacion, de extension y
transferencia del conocimiento pedagdgico,
cientifico y tecnolégico que permite la
integracion de contextos locales y sociales
especificos para contribuir a su desarrollo.
Las ponencias que realizaron los maestros

se presentaron en las ferias de CTel y como
propdsitos para el Programa Ondas tenian:

. Favorecer el desarrollo de Ila
comunicacion reflexiva y contextualizada
comprension, el

para a didlogo, la

negociacion y la formacién de opinion



sobre las relaciones ciencia-tecnologia-

innovacién-sociedad.

. Incentivar el desarrollo de
mecanismos de formacion y medicion
para construir conocimientos acerca de las
diferentes formas en que los diversos grupos
e individuos que componen la sociedad
colombiana se apropian del conocimiento
cientifico-tecnologico.

o Desarrollar un ejercicio con sentido
critico en que los objetivos, contenidos y
niveles de participacion de los diferentes
actores se orienten en consonancia con
sus propositos de formacion. (Colciencias,
Programa Ondas 2012).

Con . las  ponencias, - los: maestros .. se
reconocieron como productores de saber y
conocimiento, y a la vez construyeron desde
las particularidades de su quehacer un bien
publico para sus contextos, en tanto ponian
en juego nuevas expresiones de ciudadania
y democracia. Este se dio también como un
espacio donde los maestros compartieron,
debatieron y recibieron sugerencias de otros
maestros coinvestigadores, de miembros
de la comunidad académica inmediata,
de las familias, de companeros y de las
autoridades locales. Cada uno de los &mbitos
definio sus propios espacios, en cuanto estos
representaban el lugar donde el proceso
de apropiacion tomaria forma practica
(Colciencias. Programa Ondas., 2012).

Conestaintroduccion,esteapartadopresenta
maestras y maestros que participaron en la
convocatoria del afio 2020, representados en
6 ponencias de los municipios de: Villamaria,
Aranzazu, Riosucio, Manizales, Risaralda
y Manzanares por ser los destacados del
encuentro departamental. A continuacion,
presentamos las ponencias de maestras y
maestros en la onda de la investigacién?.

€ 01NL]dVD

2. Estas reflexiones de maestras y maestros
se transcriben como fueron enviadas por

sus autores, con minimas intervenciones de
edicién. Con ello, buscamos presentar sus
aportes tal y como fueron elaborados. Ademas,
si bien tenian un criterio comun (evidente en
una orientacion escrita), en sus producciones
se mantienen distintos tipos de diferencias,
relacionadas con las estructuras macro, meso
y microtextuales, los objetivos que pretenden
lograr, las situaciones de su produccion, los
desarrollos temaéticos de sus parrafos y las
formas gramaticales de su redaccion. Estas
diferencias las mantenemos para ilustrar las
caracteristicas de la produccion textual de los
docentes participantes en Caldas.
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AYUDEMOS A

NUESTRO PLANETA
UTILIZANDO LOS
BIOPREPARADOS
PARA CONTROLAR

PLAGAS EN LA
HUERTA

Anserma

MUNICIPIO

Occidente
INSTITUCION EDUCATIVA
ancy Stella

endon. Ortiz’

AUTOR DE LA PONENCIA

El proyecto de investigacién surgié hace dos
anos con la necesidad de controlar plagas
en la huerta escolar, ya que las hortalizas
que alli se producian eran atacadas por
plagas como mariposas, trozadores, grillos,
hormigas arrieras, pulgones, entre otras.

Los estudiantes se proponian buscar
formas amigables con el medio ambiente
para combatir dichas plagas, y es asi como
iniciamos nuestro proyecto, encontrando
en los biopreparados y en especial en los

3. Docente del Programa Ondas desde el afio
2021. Normalista Superior.

biorepelentes una forma de lograr que las
plagas no atacaran nuestra huerta.

Con el apoyo de Ondas, que facilito los
insumos, se dio inicio al proyecto desde la
virtualidad en el ano 2020. Cada estudiante
sembrdé semillas, especialmente de cilantro
y zanahoria en la huerta casera y alli se
aplicaron 2 biopreparados que fueron
elaborados en casa con la asesoria de la
docente, luego, al regresar a la alternancia
con presencialidad, se inicio la siembra de la
huerta escolar y plantas aromaticas (ruda,
albahaca, romero, ajenjo) como una forma
de observar el manejo de la alelopatia. Se
hicieron 3 biorepelentes a base de plantas
aromaticas y ajo que fueron aplicados
durante 4 semanas consecutivas. Después
de observar presencia de plagas en la
huerta, los estudiantes a través de la ficha
de observacion hicieron anotaciones de lo
que ocurria semana a semana en la huerta
en el momento de aplicar los biorepelentes a
través de la ficha de observacion.



Se trabajaron guias de instruccién para que
los estudiantes conservaran la informacion
de la elaboracion de cada biopreparado.

El proyecto permitio, ademas del aprendizaje

significativo de los  biopreparados,
el fortalecimiento de habilidades
socioemocionales, trabajo colaborativo,

competencias comunicativas y produccion
de textos. En el area de Matematicas se
transversalizé con Geometria y medicion
del terreno en aspectos como: cantidad de
semillas sembradas, tiempo de germinacion,
cantidad de hortalizas producidas, cantidad
de ingredientes en los biopreparados; y
en la asignatura de Etica se observé la
importancia de los insectos en el planeta, asi
como valorar la vida de plantas e insectos.

Las familiastambién interactuaron, yaquela

mayoria tenian cultivos de café y hortalizas

en sus fincas y aprendieron que hay otras

posibilidades de controlar las plagas.
yecto

Eljf i resultados

caticfactorios

A pesar de que el tiempo fue corto, en

la presencialidad obtuvimos mejores
resultados, porque el trabajo fue apoyado
por la experta que nos orienté de manera
adecuada, recibimos capacitacion vy
acompanamiento permanente de la asesora
y, sobre todo, compartimos el mismo espacio

conservando las medidas de bioseguridad

necesarias para cultivar las hortalizas,
elaborar y aplicar los biopreparados vy
registrar las observaciones.

Es muy importante resaltar que como
grupo de investigadores comprendimos
en este proceso gque los insectos son seres
vivos que no debemos matar, sino mas bien
buscar un equilibrio y lo encontramos con
los biorepelentes, con los cuales entendimos
que el control de plagas consiste en alejarlos
para que no depositen sus huevos en las
hortalizas y no puedan danarlas.

Los estudiantes pudieron conocer insectos
considerados plagas como los tejedores, los
barrenadores, los trozadores, los pulgones
y las hormigas. Y observar la eficacia de
los biorepelentes para crear una barrera
de proteccion mientras se producen las
hortalizas.

También aprendieron a relacionar muchos
temas de biologia, matematicas y valores
como la responsabilidad en el cuidado de
la huerta, responsabilidad con el medio
ambiente, la  empatia entre = docente
y estudiantes y este espacio también
permitid conocer ideas y pensamientos
de los estudiantes y fortalecer el trabajo

cooperativo.

Considero como reflexion docente que
este proyecto fue un aprendizaje muy
significativo para la vida de los estudiantes,

y el logro mas significativo es que supieron

elaborar los biopreparados (repelentes,

€ 01NL]dVD
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fertilizantes y biofungicidas) que podrian
aprovechar en las fincas o en los lotes donde
sus padres y abuelos cultivaban.

Como reflexion para mi labor docente:

continuar buscando estrategias que

favorezcan los aprendizajes significativos

LA EXPRESION

paralosestudiantesdesde laimplementacion
de 1o

implementacion de las plantas aromaticas y

huerta escolar urbana y Ila
medicinales, aprovechando la amplia zona
verde que posee la sede Cesar Agudelo de la

institucion educativa de Occidente.

EQUILIBRADA DE
LAS EMOCIONES ES
UN SUPER PODER.
EL TIEMPO SE MIDE EN
HORAS, LA VIDA SE MIDE

ENEMOCIONES.

Riocveio

MUNICIPIO

(Lo¢ Fundadores

INSTITUCION EDUCATIVA

Magdafena
Arcz (/a//he 0

AUTOR DE LA PONENCI

Hoy méas que nunca cobra vigencia
esta premisa, porque hay aspectos de la

existencia que son tan mutables como la

4. Docente del Programa Ondas desde el afio
2020. Magister en Informatica.

esencia emocional que caracteriza a todos
los seres humanos, unos en menor o mayor
cuantia, pero cambiantes al fin y al cabo, con
un quiebre interno que nos impulsa, motiva
y por otro lado enceguece y trastorna.

Hablar de emociones en el escenario de la
escuela, es descifrar un proceso binario
donde la cognicién y la emocién van juntas.
Tiempo atrds, cuando la neurociencia
no estaba tan avanzada, se pensaba que
aprender dependia de la corteza cerebral,
hoy por hoy se evidencia que las emociones
tienen mucha relevancia no solo en el que
aprende sino también en el que ensena, por

la gran carga de representaciones sociales



y afectivas. En este contexto de ideas, las
emociones alimentan la memoria, de tal
suerte gque en una coleccién de recuerdos,
esta selecciona los que mas dejaron huella
en su ser, bien sea desde el punto de vista
del crecimiento personal o aquellos que
causaron tristeza o sufrimiento.

En el grado cuarto, se indagd por la manera
como los estudiantes percibian ciertos
estimulos y sensaciones, a través de la
observacion constante y la aplicacién de
un test en el que se propusieron situaciones
reales para evidenciar sus actuaciones o
pensamientosalahoradetomarunadecision
0 expresar un punto de vista, teniendo en
cuenta sus habilidades emocionales.

Se escudrind ademas el contexto familiar,
alli los padres fueron constructores de
significado a partir de la implementacion
de un instrumento validado por ABRIC,
cuya técnica se denomina asociacion libre.
Aqui se trabajaron las cartas asociativas y
se planted una estructura semdantica con
la que los acudientes escribieron cudl es la
representacion social que poseen sobre la
afectividad y los valores o emociones que le
subyacen, categorizados en ideas primarias
y secundarias.

Es comprensible que muchas de las
emociones con que los docentes reciben a
los estudiantes se generan en casa, aspecto
gue se tuvo en cuenta para realizar la
radiografia del grupo, empezar a fortalecer
los sentimientos positivos y contrarrestar
las negativas a fin de encontrar un equilibrio

que les permitiera mostrar todo su potencial,
y no solo ser reconocidos por la indisciplina
y por bajo rendimiento.

Deducir las condiciones emocionales de un
grupo de estudiantes y desentramar todo
el tejido social que los rodea, no es una
tarea facil ni inmediatista, pero si el primer
paso para entender céomo la disciplina y los
altibajos en el aprendizaje se originar a partir
de situaciones que afectan la concentracion,
el &nimo y la atencion.

Segun la psicologa Begona Ibarrola: “hay
emociones que limitan o promueven el
aprendizaje, emociones como la curiosidad
que viene acompanada del interés, que
en ultimas es la atencién continua lo
que permite que el estudiante indague,
establezca acuerdos consigo mismo para
buscar informacién de algo que le gusta, le
impacta y le provoca conocer mas”.

Es necesario entender que en un salén
de clase hay micro mundos dispuestos a
mostrarse o reprimirse, segun la lectura
que se realice del contexto, y que el miedo,
la ansiedad, el temor al fracaso, sumado al
estrés producen dificultades académicas. En
el caso del grado cuarto, objeto de nuestra
investigacion, se habia generalizado un alto
indice de indisciplina, conducta motivada
por la falta de estrategias para fortalecer las
habilidades emocionales.

Los niveles de estrés y ansiedad estan
disparando el fracaso escolar, estudiantes
y maestros ingresan a un remolino de
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pensamientos y sentimientos donde el no
puedo o no vale la pena afloran, generando
desencanto y, por lo tanto, falta de equilibrio
o0 inteligencia emocional.

Con nuestro proyecto, entendimos que las
emociones positivasy negativas son como un
sube y baja, relativamente proporcionales;,
si aumenta la conflanza disminuye el
miedo, si aumenta la curiosidad disminuye
el aburrimiento, si mejora la atenciéon
disminuye la indisciplina, por tal motivo,
decidimos implementar estrategias para
fortalecer las habilidades emocionales, entre
las que se encuentran: la autorregulacion,
autonomia, habilidades sociales y para la
vida, y la conciencia emocional, que nos
define y posibilita el encuentro consigo
mismo y con los demas.

Eruto: de
aprovechamiento de la educacion virtual, se

nuestrosc: analisis: v .del
establecid que uno de los gustos e intereses
del grupo esera el uso de herramientas
tecnolégicas, algunas sugeridas por el
mismo ambiente pedagdgico y otras que
ya los estudiantes traian internalizadas,
aspecto que se aprovecho ampliamente para
fortalecer el proyecto teniendo en cuenta el

manejo de las TIC.

Y continua la aventura, entre las actividades
seincluyodlacreacién deuncanalde YouTube
en el que se disenaron pequenas capsulas
sobre como enfrentar algunas situaciones
que afectan las emociones, estrategias que
inicialmente se pensaron para el grupo,
pero, que al hacerse publicas, aumentaron

el nivel de proyeccion a la comunidad vy se
convirtieron también en insumo pedagdgico
para los companheros docentes, ya que cada
video venia acompanado de un taller para
desarrollar con otros gruposde la institucion.

Se implementé una mesa de disefio en la

que se editaron videos, se identificaron
diferentes aplicaciones y se establecieron
roles. Esto fue un gran acierto, porque
todos desde las habilidades demostradas
aportaron en cada actividad, comentando
sus experiencias, tratando de no repetir
situaciones y aprendiendo de aquellas que
ayudan a fortalecerse. A partir de estrategias
se logro un enfoque en actividades positivas,
ademas de integrar a la familia como eje
primordial y co ayudante de la propuesta.

El canal Habia una vez una emocion, se
convirtio en una de las estrategias mas
fuertes, un didlogo colectivo, la unién de
fuerzas paraencontrar caminosdistintosala
intolerancia, la rabia, la tristeza. Con los dias
el trabajo audiovisual fue evolucionando,
transformandose en un sitio de encuentro
donde se observo el empoderamiento
de estudiantes y padres, impactando a
la comunidad con experiencias sencillas
a través una red vital que cada semana
se reinventaba y enriquecia con otras

actividades de la propuesta investigativa.

Aprendimos que para conocernos hay

que escudrifiar, auscultar, investigar
y despojarnos de todo lo gque nos esté
haciendo dafio, por tanto, se disefi¢ a la par

del canal, un libro electréonico multimedia



el cual llamamos Emocionality donde
pudimos desestresarnos, jugar, compartir en
grupo y competir sanamente. Emocionality
complemento el trabajo y le dio un aire de
frescura y entretenimiento a la experiencia.

Finalmente, concluimos que las emociones
son un ingrediente necesario que nos
diferencia de las maquinas, porque es la
evidencia de sensibilidad. Identificar cémo
equilibrarlas es el poder que todos llevamos
dentro, una facultad gue se adquiere con
la experiencia, el afecto, auto reflexion vy
equilibrio situando cada emocion en el lugar
indicado, sin perder nuestra esencia ni
causar problemas internos y colectivos, tal
como afirma José Maria toro, “‘de que sirve
gue un nino sepa colocar Neptuno en el
universo si no sabe dénde poner su tristeza
y su rabia”.

No consideramos agotada la reflexién,
entender - 1. red .de  sentimientos 'y
sensaciones del ser humano es un gran
misterio, pero empezar a controlarnos a
nosotros mismos desde nifos, es un super
poder.

GRACIAS
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HUELLAS EN

EL TIEMPO

Calamina

MUNICIPIO

Pio XIT

INSTITUCION EDUCATIVA

ector Fabio
lvarez Com’zaf

AUTOR DE LA PONENCIA

Huellas en el tiempo se refiere a los 20
anos que cumple Ondas Caldas y su
desempenio y liderazgo en procesos de
investigacién,  rompiendo  paradigmas
frente al orden establecido en la adquisicion
de conocimientos. Los alumnos que han
participado en dicho programa se destacan
comoexcelentesexpositoreseinvestigadores,
y un buen numero de ellos son profesionales
sobresalientes que en sus universidades
lideran procesos de investigacion. Gracias
a Ondas Caldas, por aportar a las joévenes
herramientas que permiten ser artifices de
su propia formacién, generando confianza y

convirtiéndose en profesionales exitosos.

El programa de Ondas Caldas, con su
proyectodeinvestigacion, motiva y enciende
la llama de la creatividad, imaginacion

5. Docente del Programa Ondas desde el afio
2019.Especialista en Educacién especial.

e innovaclon . con -el. fin de. resolver
problematicas que aquejan a la comunidad y
su entorno, ademas, le brinda a los alumnos
y docentes herramientas para realizar sus
investigaciones en forma ordenada y con

proyeccion futura.

La investigacion propuesta por Minciencias
y Ondas Caldas tiene como objetivo la
adquisicion de conocimientos nuevos,
aplicando una metodologia de investigacion
que contribuye con la formacion integral
de las personas, y que nos proporciona el
camino para desarrollar la invencién o la

innovacion

Crear algo que no existe y que contribuya
con la calidad de vida, es algo excepcional y
en general recibe el nombre de invencion.

Estudiar y seguir los pasos sistematicos de la
investigacion sobre una situacién particular
para mejorarlo se denomina innovacion.

Como  coinvestigador  constantemente
evalio mi propio trabajo, la relacion con
los estudiantes y con el area de ensefianza,
lo cual ha logrado dar un paso importante
en la Institucion Educativa Pio XII con
las aulas especializadas, las cuales nos
dan la oportunidad de tener verdaderos

laboratorios del conocimiento.



La creacion de los centros de interés
nos brinda la flexibilidad curricular vy
la oportunidad de tener libertad en la
eleccion de los temas que vamos a tratar
en la investigacién; una tarea importante
es motivar e interesar a los estudiantes por
descubrir algo nuevo, novedoso y que aporte
al desarrollo personal y de la comunidad, la
pedagogia de la pregunta es un camino que
proporciona a estudiantes inquietudes vy
retos por dar soluciones y alcanzar las metas
deseadas.

La relacidon maestro alumno mejoro, puesto
que la participacion es mas abierta al didlogo
y a la confrontacion de saberes, los alumnos
se sienten mas comprometidos con su
propio aprendizaje y la responsabilidad de
resolver los retos propuestos, lo motivan a
explorar y descubrir nuevos aprendizajes,
ademés comprende que no hay limitaciones
para avanzar y expresar con claridad lo
aprendido.

Al participar en el proceso de investigacion,
apropio en forma ordenada y sistematica
los pasos propuestos por el programa de
Ondas Caldas, ademas de las actividades
complementarias para fortalecer la atencion
y el desarrollo del pensamiento creativo.

Como docente coinvestigador, acompané
y orienté a los estudiantes fortaleciendo
sus aptitudes, potencialidades y los motivé
a estructurar un pensamiento critico y
reflexivo que ayudo a definir su vocacion
y su proyecto de vida, buscando detectar
situaciones problemadticas que afectan su

entorno y la comunidad mundial, esto nos
hace participes de aplicar los principios
de la investigacion para dar soluciones y
contribuir con el bienestar y calidad de vida.

Después de motivar al equipo investigador
para detectar alguna situacion problematica,
se presentaron varias propuestas y de
comun acuerdo se eligio una para estudiarla
y luego iniciar el camino de la investigacion.

Se definid un problema especifico que fue
aprobado por Ondas caldas y se estructurd
una pregunta de investigaciéon gue nos
permitio estudiar una variable, ademas se
elaboré un objetivo general y unos objetivos
especificos que nos demarcaron en forma
logica el camino a seguir.

Con los alumnos se tuvo la oportunidad
de hacer de la pregunta de investigacion
una aventura del conocimiento, siguiendo
un camino ordenado, donde primo la
curiosidad, creatividad e innovacién de
conocer cosas nuevas y de trabajar juntos
en la construccion de soluciones en torno al
problema planteado.

El - equipoi investigador:  elaboro  :un
cronograma de actividades con su respectiva
descripcion, fecha y responsables de las

diferentes actividades.

Se registraron datos de los participantes:
nombres completos, edad, numeros de
celular y otros datos para tener una
informacion completa de entorno familiar
y educativo, se realizdé una reunion con el
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equipo donde se aprobd un nombre para el
grupo investigador, llamandolo “Potencia
Piodocina’, dandole de igual forma un
soporte en valores, liderazgo, proyeccion,
respeto y compromiso.
Se . desarrollo  la @ investigacion = con

capacitaciones afines sobre temas
concernientesalapreguntadeinvestigacion,
se disend el prototipo y se recolectaron los
materiales necesarios aportados por Ondas

@aldas

En la trayectoria de la investigacion,
se eligid6 con el grupo investigador una
variable de estudio que nos permitio
desarrollar la investigacion con un marco
tedrico estructurado, y el disefio de unos
instrumentos estadisticos como encuestas
con sus respectivos andlisis, para determinar
la veracidad e importancia de lo investigado.

En la reflexion de la onda se eligieron otros
temas de capacitacion para fortalecer los
conocimientos adquiridos y mostrar el
camino para descubrir nuevos saberes. Fue
necesariopartirdeactividadesintencionadas
y significativas gue le permitan al estudiante
acercarse g lg clenicia 'y la tecnologla;
confrontar los saberes propios y capacitarse
en procesos enriquecedores en torno a temas
gue tienen que ver con el problema.

Los resultados obtenidos se dieron a conocer
a la comunidad a través de la plataforma y
redes sociales propuestas por Minciencias y
Ondas Caldas.

Se elaboré una bibliografia soporte de la
investigacién, que aportd conocimientos
Yy Nos puso en contexto con los saberes
respecto al tema tratado.

El informe final consistio en un compendio
de todo lo realizado, siguiendo los pasos
propuestos por Ondas Caldas, ademas
el SENA vy Ondas Caldas nos brindaron
asesorias; también se elabord una bitacora
donde se registraron de forma cronolégica
todaslas actividades realizadas por el equipo
investigador.

Sibridamos la oportunidad a los ninos, ninas
y jovenes de descubrir sus potencialidades,
de estimular la creatividad, fortalecer los
valores y expresar sus ideas mediante
una educacion fundamentada en la
investigacion, lograremos formar personas
con un pensamiento critico, creativo
e innovador que contribuyan con el
crecimiento personal, el bienestar de los

demas y el desarrollo del pais.



SOLUCION

ENERGETICA

Can jaré

MUNICIPIO
§ anta Terecita
INSTITUCION EDUCATIVA

ubén Dario
uque aneqas’

AUTOR DE LA PONENCIA

Mi interés por las nuevas tecnologias y la
implementacion de las mismas, siempre
me ha llevado a reflexionar sobre ;Es
posible adelantar proyectos que impacten,
mejoren y faciliten la vida de nuestra
comunidad educativa?, ;existe la posibilidad
de vincular entes departamentales en
proyectos para satisfacer las necesidades
de los establecimientos educativos?, ;habra
disponibilidad de recursos vy asesoria
para implementar “paneles solares’” en
la nueva Instituciéon Educativa Santa
Teresita? Siempre he creido que mi rol de
maestro implica proyectos dinamizadores
v pedagogicos de aula, por ello me llamo la
atencion desarrollar este proyecto con los
estudiantes del grado 10a de la Institucion
Educativa Santa Teresita.

6. Docente del Programa Ondas desde el afio
2021. Ingeniero de Sistemas.

Conociendo esta necesidad, me entreviste
en el mes de febrero con el asesor, el sefior
Jhon David Loépez Ceballos, quien me
brindd la informacién pertinente acerca
de los posibles proyectos a desarrollar en
los diversos colegios del departamento de
Caldas, tormando como opcién los “paneles
solares” e iniciando el proceso de inscripcion
de los estudiantes investigadores, con el
beneplacito de los directivos del plantel, la
coordinadora y el rector Hernan Munoz
Bedoya. Paso seguido se establecid el
cronograma, los estudiantes crearon el
logo. Después el asesor Jhon David envia
la ficha bibliografica, la bitdcora y demas
informacion de suma importancia para
nuestros investigadores del grado 10a.

En este periodo recibimos de parte del asesor
bastante colaboracién, invitaciéon a charlas
via chat, exposicion al grupo por parte de
un tutor del SENA sobre las bondades de las
energias renovables, en especial la solar y su
incidencia y beneficio para todos los seres
humanos si aprovechamos de una manera
responsable su invaluable energia.

En este proyecto hemos encontrado
debilidades en el conocimiento acerca
de las energias renovables por parte de
los moradores de nuestra bella region,

ello se evidencio en la encuesta realizada
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a los familiares, amigos y docentes de
la comunidad educativa de San José.
Esto nos abrié las puertas brindandonos
oportunidades para involucrar a padres
de familia y dar a conocer la importancia
y relevancia de las energias limpias, que
pueden tener en sus casas o fincas con
unos costos bajos. Ademas, fortalecer estos
conocimientos a través de los estudiantes,
ya que son multiplicadores de lo aprendido
en las aulas de clase.

Se  utilizaron  diferentes  estrategias
pedagogicas para llevar a buen término el
proyecto, como la video conferencia con
nuestro asesor, la exposicion de temas
relacionados con los tipos de energias
renovables (edlica, mareomotriz, geotérmica
etc.) por parte de los estudiantes del grado
donde estamos realizando el proyecto,
videos relacionados con los contenidos que
queremos desarrollar y que sirvan de guia
en el proposito final uso de la energia solar.

Esdeanotar que hasta el momento la acogida
del proyecto por parte de la comunidad
educativa ha sido de suma importancia,
yva gue se ha vinculado con recursos
econémicos el sefior rector de la institucion,
al brindarnos la ayuda con la mesa y soporte
de los paneles solares, las baterias y demas
accesorios que lo componen, al igual que
los docentes en las diversas areas y los
estudiantes que conocen algo de lo que
queremos llevar a cabo en la nueva sede
‘recargar sus celulares’, haciendo uso de
la energia proporcionada del astro rey, sin
ningun costo y con sus conocidos beneficios,

Las inquietudes de los estudiantes sobre
las energias limpias y renovables, tras una
serie de preguntas y consultas quedaron
resueltas, generando un ambiente de
ensefianza-aprendizaje donde se notd una
interaccion, se compartieron experiencias y
conocimientos, invitandolos y motivandolos
para que continten investigando vy
aprendiendo sobre estas formas de obtener
energia para beneficio de los hogares, tanto

de las zonas urbanas como rurales.

Como maestro acompanante en este proceso
me senti motivado, muy bien asesorado
por parte del funcionario, brinddndome
un constante acompanamiento y siendo
dinamizador permanente del proyecto,
dotandome de las herramientas y ayudas
posibles, llegando a las pretensiones que
se establecen por parte de la secretaria de
educacion con el Programa Ondas. Se logro
motivar a los estudiantes del grado 10a
para que se conviertan en investigadores, y
asi cambiar las practicas hasta el momento
existentes en la produccion y generacion
de energia, observando su aceptacion y
aprendizaje de los temas, todo para llegar al
proposito final ‘construir un panel solar” para
cargar los celulares y asi beneficiar los 450

estudiantes de nuestra institucion educativa.

Como docente considero que logré inquietar
a los alumnos que intervinieron en el
proyecto, para gque sean ellos quienes en
un futuro sirvan de apoyo a sus familias
y ensenen las buenas practicas, haciendo
buen uso de las energias renovables y por
consiguiente la energia solar.



DESARROLLO DE
LAS HABILIDADES
CIENTIFICAS Y EL
PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL
EN LA ESCUELA

Pacora

MUNICIPIO

Eline Mejia A’nge/

INSTITUCION EDUCATIVA

7‘;;0':%;”0'/2?“

AUTOR DE LA PONENCIA

La época actual registra un cambio en las
expectativas de los ninos, niflas y jovenes
siendo mas inquietos por descubrir, explorar
el conocimiento y experimentar situaciones
nuevas en las cuales son movidos por la
tecnologia y la globalizacién; por tanto, los
docentes no somos ajenos a la época que les
corresponde vivir y es nuestro compromiso
estar a la vanguardia de la modernidad

7. Docente del Programa Ondas desde el afio
2019. Magister en educacion desde la diversidad.

vy las expectativas de ellos. Es asi como el
Programa Ondas de Colciencias apoya y
adelanta proyectos para el fomento de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién en
las aulas de clase donde los estudiantes,
con su interés, creatividad y motivacion
son participantes y protagonistas de sus
descubrimientos y avances. La formacion
del espiritu investigativo que se genera en el
Programa Ondas pretende alejar la escuela de
las practicas tradicionales, aproximando a los
estudiantes al pensamiento critico a través de
la pregunta vy la reflexion, empoderandolos
del conocimiento, la lectura del contexto,
en busqueda de la formacién de mejores
ciudadanos que actuen en forma proactiva
frente a las diferentes situaciones del diario
vivir. De esta manera, pertenecer a este
programa desde hace siete afios me permite
como docente cambiar realidades, construir
conocimientos y hacer uso de la innovacion
para la transformacion social, tecnologica y
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ambiental; pretendiendo visualizar el cambio
de las condiciones a través de la investigacion
en el aula y de esta manera contribuir a
la formacion en innovaciéon de los ninos,
nifas vy jovenes, cambiando paradigmas
de ensenanza que limitan la creatividad e
ingenio de los estudiantes.

Lo anterior nos presenta como realidad
que la educacion estéd en proceso de cambio
permanente, que es necesario actualizarse
y fortalecer las habilidades digitales de
tal forma que se pueda proporcionar a los
estudiantes puentes y vinculos entre la
tecnologia y los procesos de formaciéon. La
tecnologia esta fusionado el mundo fisico,
digital y biolégico con el proposito de mejorar
la vida y construir un mundo mas equitativo,
por eso se debe aprovechar el poder de esta
para proponer soluciones a situaciones del
mundo real, a través de prototipos y sistemas
interactivos que promuevan el aprendizaje
explorando la programacién como el
pretexto para fortalecer el pensamiento
logico y computacional. Segin el Parlamento

Europeo:

Una Competencia Digital implica el uso
critico y seguro de las Tecnologias de
la Sociedad de la Informacién para el
trabajo, el tiempo libre y la comunicacion.
Apoyandose en habilidades TIC bésicas:
uso de ordenadores para recuperar,
evaluar, almacenar, producir, presentar
e intercambiar informacién, para
comunicar y participar en redes de
colaboracion a través de Internet. (Zavala,

D., Munioz, K., y Lozano, E., 2016)

De esta manera, es prioritario preparar

a los estudiantes para desarrollar el
pensamiento computacional que sera la
clave para fortalecer la capacidad de analisis,
descomposicién y abstraccion, el disefio de
algoritmos, la codificacion y depuracion de
programas, y la validacién de soluciones
computacionales. Todo esto nos reafirma
que en el tema educativo es necesario
generar un proceso de transformacion, para
impulsar y fundamentar el aprendizaje
continuo que generarda oportunidades de
desarrollo personal y profesional para el

mundo actual.

Teniendo en cuenta el principio de utilizar
la tecnologia como recurso para buscar
propuestas innovadoras, se plantea un
proyecto de investigacion para llevar a
cabo con los estudiantes del grado sexto
de la Instituciéon Educativa Elias Mejia
Angel del municipio de Pacora, Caldas,
donde se pretende tomar como referente
el componente ambiental y la seguridad
alimentaria, con el apoyo del “Programa
Ondas” Esta trayectoria investigativa se
hace novedosa dado que permite a los
estudiantes conocer sobre huertas y cultivos
para aprovechar los espacios que tienen en
las casas, con el valor agregado de que usen
la programacion para optimizar los procesos
y brindar soluciones que seguramente
mejoraran las practicas agricolas.

Por lo tanto, esta propuesta estd diseniada

ademas, como estrategia pedagodgica

para potenciar las habilidades cientificas
y el pensamiento computacional en los



estudiantes, a través de la elaboracion de
un prototipo electrénico que sera usado en
sus huertas, de tal forma que se fomente
el interés investigativo con el animo de
transformar la realidad educativa y social,
trazando como objetivo el fomentar el
interés investigativo y la curiosidad con el
apoyo en las tecnologias de la informacion y
comunicacion.

La implementacion del prototipo permite
medir de forma automatica las variables
de humedad vy temperatura del suelo,
facilitando de esta manera la administracion
de un cultivo, aumentando la calidad de este
con base en la precision de los sensores y los
actuadores junto con el constante monitoreo
que permite a este sistema ser bastante
autonomo. Asi mismo, visualizar en tiempo
real el estado de la siembra y controlar o
tomar decisiones sobre el manejo del cultivo.
Por otro lado, el proyecto cuenta con una
aplicacion movil en la que se puede activar o
desactivar la bomba de riego de agua, de tal
forma que se optimice este recurso para que
no haya desperdicio. Esta aplicacion mévil
se desarrolld en una pagina web de acceso
gratuitollamada APP INVENTOR, basada en
programacion por bloques. Este prototipo se
considera un sistema de automatizacion de
cultivos de bajo costo y de facil manejo para
personas de bajos recursos gue disponen
de poco tiempo. De este modo, se pretende
mejorar la calidad de vida de las personas
al permitir que estas puedan dedicar mas
tiempo a otras actividades, bien sea laborales
o familiares que les garanticen bienestar,

teniendo siempre la vigilancia y control de
su cultivo via remota.

En conclusion, el proceso investigativo de
trayectoria de la onda propicié la busqueda
de estrategias que permitieron mejorar,
aprender y superarse desde la interaccion,
Intercambio “de videas 2y de . miatua
comprension, donde la comunicacion v la
enseflanza se conjugaron armonicamente
para dar sentido a los saberes previos, a la
fundamentacion tedrica conceptual, a la
apropiaciondisciplinar, al dominio curricular
en constante didlogo con la ciencia, la cultura
v la innovacion, desde la investigacion vy la
integracién comunitaria. Por ello, conviene
resaltar que es fundamental potencializar el
usodeherramientasdigitalesquelepermitan
a los educandos apropiarse de los saberes
desde la informacion, la comunicacién, la
colaboracién, la convivencia digital y la
tecnologia, de esta manera se aportaran
las oportunidades necesarias para que
estos busquen, seleccionen, evaliien, creen
nuevas ideas, intercambien y transmitan
informacion, al igual que hacer uso adecuado
de los recursos digitales disponibles, ligados
al desarrollo del pensamiento computacional
v las habilidades cientificas que les permitan
crear soluciones tecnolodgicas que mejoren la
calidad de vida de las personas.
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MATRACATE.

EXTRAYENDO
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AGUACATE
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AUTOR DE LA PONENCIA

Durante la contingencia que estamos
viviendo, que se agudizo hace algunos meses,
tuvimos que dejar a nuestros estudiantes
detras de un computador y un celular donde
esporadicamente nos velamos, ya que la
institucion educativa donde trabajo no tiene
los medios para asegurar la conectividad
de todos. Siempre me embargd la duda
y la preocupacién acerca de como hacer
gue nuestros estudiantes después de tanto
tiempo de estar en casa quisieran interesarse
por el saber disciplinar, sabiendo que en sus
casas vivian una vida de libre albedrio, con
pocas normas vy disciplina como lo podrian

8. Docente del Programa Ondas desde el ano
2020. Licenciado en biologia y quimica.

estar haciendo en el colegio. Sin embargo,
al regresar a la presencialidad me encontré
con un grupo lleno de ganas de trabajar, de
descubrir y de conocer nuevas experiencias,
esto me permiti6 abrirme a encontrar
respuestas a las inquietudes que dia a dia
mis estudiantes me llevaban a clase.

Cuando comenzamos con el proyecto
de ondas, siempre tuvimos presente que
queriamos investigar sobre el aguacate,
ya que este representa un gran apoyo
para la economia local, sin embargo, son
muchas las informaciones tanto positivas
como negativas sobre el cultivo, por lo que
quisimos resaltar las cualidades positivas
aprovechando los subproductos de la
produccion del aguacate, extrayendo su
aceite que, de acuerdo con la bibliografia,
contiene infinidad de beneficios como son
vitaminas y grasas saludables para nuestro
cuerpo y piel. De ahi que nuestro grupo
de investigacion comenzara a revisar e
investigar qué productos favorecen mas las
cualidadesquenecesitdbamosresaltarycomo
lo podiamos hacer. De esta forma decidimos
introducir en las tematicas del contenido

del grado octavo la investigacion de nuestro



marco tedrico para asi poder transversalizar
el area con nuestro proyecto. A medida que
adelantamos los estudiantes estudiaron las
partes de las plantas, los pisos térmicos, la
circulacion wvegetal, caracteristicas de la
materia, siempre enfocada hacia el tema del
aguacate.

Para lograr un mejor conocimiento de las
tematicas siempre es importante partir delas
experiencias, y fue alli donde los estudiantes
se enamoraron de esta investigacién, ya
que al poder estar en la empresa productora
de aguacate evidenciaron que no es facil
el proceso para tener un aguacate en sus
casas, sino también que muchos de sus
padres trabajan alli y vieron el esfuerzo y
el empenfio de estos. Fue muy significativo el
poder realizar el proceso por ellos mismos
de injertas un arbol de aguacate, arreglar las
bolsas con tierra para la siembra, podar un
arbol con sus propias manos, alli entendimos
realmente lo que en el papel se plasma y
se lee, pasando de los libros a la realidad y
vivenciando el proceso que tantas veces
vimos en videos y gufas de trabajo dentro
del aula de clases.

De dicha salida recibimos el respaldo de
una importante empresa del municipio,
la cual nos respaldd y proporcioné todo el
material que usamos en nuestras précticas
de laboratorio, y nos puso a disposicion sus
instalaciones para futuros proyectos.

En este proceso recibimos gratificantes
respaldos no solo de la empresa productora
de aguacate, sino también del centro de

bioinformatica BIOS quien nos brindd
la maravillosa oportunidad de conocer
una excelente funcionaria. Ella. nos
acompand en el proceso tanto virtual
como presencialmente durante una de
las practicas de laboratorio, aportandonos
demasiadas experiencias y sugerencias a la
hora de realizar los pasos del protocolo, ya
que los estudiantes realmente no tienen
mucha experiencia en el uso y manejo de
instrumentos del laboratorio.

Realmente siento que logre mucho con el
proyecto, no por los resultados obtenidos,
pues en las investigaciones se tienen
resultados positivos y negativos, sino porque
se logré hacer una experiencia con todos
y cada uno de los estudiantes del grado
octavo, todos participaron en las actividades
realizadas, todos ingresaron al laboratorio y
con sus propias manos realizaron su propia
extraccién y obtuvieron su propio aceite;
realmente ahi me di cuenta que la labor
docente es muy gratificante cuando vemos
en nuestros estudiantes aun la capacidad de
asombro.

Se logrd en ellos introducir conceptos de
materia, propiedades de estas, materiales
de laboratorio, normas de laboratorio, entro
otros, articulandolos con el desarrollo de
la investigacién y sin tener que acudir a
métodos tradicionales de ensefianza.

Loanteriormente, mehacereflexionaracerca
de cémo podemos convertir nuestra aula de
clase en un lugar diferente de ensenanza,
para llevar a los estudiantes a otros
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escenarios donde el aprendizaje sea a partir
de la experiencia y la investigacion, durante
nuestro proceso encontramos dificultades
con respecto a algunos materiales que no
teniamos en el laboratorio, sin embargo,
entre todos los estudiantes y con ayuda de
los padres de familia, se logré superar dichos
inconvenientes, llegando a la reflexién de
que si en nuestra mente poseemos una idea,
seguramente la podremos desarrollar.

En la mente de jévenes del grupo quedo el
pensamiento de que la investigacion no es la
que se encuentra enlos libros ni en los videos
de internet o en las revistas cientificas, sino
que podemos hacer investigacion de lo
gue nos encontramos en el dia a dia, y que
todos tenemos las mismas capacidades de
desempeniarnos en lo que deseemos, solo
nos hace falta tener la voluntad.

La experiencia fue muy gratificante y solome
deja excelentes recuerdos de los momentos
vividos vy de los lazos creados con el grupo,
quien respondi¢ de la manera mas positiva
y propositiva, pues demostraron que vale
la pena apuntarle a programas como este
gue nos permiten vivir experiencias de aula
diferentes y enriquecedoras.



CAC vOCe
DE LOS

ASESORES

DE LINEA DE ONDAS
EN CALDAS?®

Los asesores de linea son los encargados de orientar
los procesos de investigacion, los procesos formativos
de los grupos y de sus maestros acompanantes,
siguiendo las etapas de investigacién propuesta por
Ondas, los momentos pedagogicos y los componentes
de la Investigacion.

A continvacion, tranccribimos los
ensayoc de [o¢ asesores que hicieron
parte del grupo de trabajo en el asio
2021.

w

9. Estas reflexiones de los asesores metodoldgicos se
transcriben como fueron enviadas por sus autores, con
minimas intervenciones de edicién. Con ello buscamos
presentar sus aportes tal y como fueron elaborados por
ellos.
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CO-CONSTRUIR
UNA FORMA DE
SER ASESOR

ONDAS
arquetalio y

AmAanAa

MUNICIPIOS DE ASESORIA

Tvonne Romero
Rueda.

AUTOR DE LA PONENCIA

Este escrito busca describir grandes retos
y co-construcciones presentadas en el
transcurso del ano 2021 a partir de un
asesor del Programa Ondas, donde se tratara
de evidenciar este andar por dos grandes
municipios del departamento de Caldas,
Marquetalia y Samana.

Una gran convocatoria nos esperaba en
un tiempo de pandemia, sin embargo, se
albergaba una esperanza de poder regresar
a una ‘normalidad’, expectativas muchas,
deseos de dar a conocer nuestro objetivo
‘promover en ninos, ninas y adolescentes
a partir de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion’; siempre tratando de mantener
a la investigacion como nuestra mejor carta
de presentacion.

66,

Qe&npre
necesitaremos
crear de la
mano con otrag
personas”

En esta travesia por el Oriente Ccaldense

nuestra  convocatoria .. se  realizé de
forma diferente, a partir de las redes
sociales, correos y llamadas telefonicas a
instituciones educativas y docentes, fue
asi como se pudieron iniciar los procesos
de creacion, aprendizaje y grandes retos
para conformar nuestros grupos de
investigacion. Sin embargo, no todo fue
facil, va que nuestros municipios a trabajar
cuentan con la particularidad de ser en
su mayoria poblacion rural, donde el
cubrimiento tecnolégico no es muy amplio
y su conectividad es muy baja por no decir
que nula. Fue entonces donde jugd papel
muy importante nuestra co-construccion,
término que significa: “crear algo con otros, es

elresultadodeun auténtico trabajoen equipo



donde todos tienen espacio para aportar sus
ideas; un proceso creativo social y activo.
Donde rectores, coordinadores, docentes y
estudiantes trabajaron fuertemente para
presentar y planear sus proyectos e iniciar
nuestra aventura de la ruta de investigacion
en nuestra primera fase.

Marquetalia, municipio considerado la
Villa del Sol, fue alli donde iniciamos el
recorrido de proyectos que trabajamos
para este ano, El covid-19, protocolos
de bioseguridad y pandemia fueron los
primeros temas que se presentaron. La
institucion Antonio Marfa Hincapié, le
apostd a determinar si la formacién musical
de los estudiantes de la banda sinfoénica,
les aportaba elementos de responsabilidad
y autonomia que se pudieran validar en
el uso de los protocolos de bioseguridad
establecidos en la alternancia escolar, y aqui
se evidencio que con musica, amor, pasion
y estos valores pueden contribuir a tener
mejores seres humanos. Luego surgio desde
la escuela Normal Superior de la Candelaria,
la necesidad de poder identificar si la
medicina tradicional que era reconocida por
los marquetones, aportaba a los sintomas
del virus del covid-19 evidencidndose sus
aportes desde la siembra, las formas de
preparacion en donde se tienen para todos
los gustos y necesidades, ademas de coémo
eran utilizados.

Ahora nos encontraremos con proyectos
enfocados hacia la naturaleza, el medio
ambiente, quienes la conforman y desean
cuidarla, e iniciaremos el recorrido desde la

zona rural con la Institucién Educativa Patio
Bonito, donde estan comprometidos con el
avistamiento de aves, el reconocimiento de
sus especies locales, el cuidado de su flora,
con el proposito de generar conciencia
ambiental dentro de su institucién y a su
vez a la comunidad. Luego vemos el interés
que surge desde la Institucion Educativa
Juan XXIII con sus estudiantes por indagar
en la contribucién de la conservacion de
la biodiversidad existente en el municipio
desde los inventarios forestales, donde era
necesario saber como estd su entorno para
realizar una gestion forestal sostenible, y no
podia faltar en nuestro recorrido los aportes
que se dieron por parte de la Institucion
Educativa el Placer, sobre la conservacion
del medio ambiente y el manejo del cambio
climatico... Fue algo muy interesante para
explorar, ya que nuestros estudiantes
quisieron ensenar cémo es el proceso de
reciclar y al mismo tiempo ayudar a generar
conciencia sobre los usos que se le daba
a este material, “no es solo reciclar por
reciclar, o hacer cosas para exponer y luego
se van a votar, debemos cambiar”... Miles de
aprendizajes siguen llegando y esta misma
institucion, pero en sus sedes Choco vy el
Aguacate,leapostaronalashuertasescolares
cuyos protagonistas fueron las plantas
medicinales, allf la comunidad educativa, los
padres de familia y estudiantes vivieron y
aprendieron sobre las propiedades y usos de
estas plantas...

Es tiempo de explorar en otras areas y
aqui encontramos otro de los grupos de la
Institucién Educativa Juan XXIII quienes
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indagaron sobre estrategias que se podian
utilizar para formar a los participantes
del grupo de investigacion en escritura
académica como cientifica, aqui la ludica
ayudé a conocer y reconocer mejores
formas de escribir, luego pasamos a otro
de los grupos de la Institucion Educativa
Normal Superior de la Candelaria en donde
ya se tenia un proceso con los estudiantes
y sus familias desde el afno pasado, asi
que seguimos incentivando de una forma
ludico-pedagogica el fortalecimiento de las
habilidades comunicativas y escriturales del
idioma inglés en estos chicos. Evidenciamos
que el miedo era menor y las ganas de
aprender era cada vez mas evidente, un
segundo idioma nos esperaba; ahora la
energia seguia hacia La Institucion Educativa
La Quiebra en su segunda fase, donde
seguimos trabajando el reconocimiento
de nuestras tradiciones orales desde los
mejores maestros ‘los abuelos”, pero ahora
desde los aglieros, ayudandonos a que este
saber continue de generacion a generacion.

Iniciamos esta ruta con Samana, un
municipio en donde la ruralidad es la
protagonista, debido a esto iniciaremos
con los proyectos que se relacionan con
este tema, el medio ambiente, su calidad
de suelo, el compromiso por ayudar a
conservar vy cuidar nuestro planeta. El
grupo de La institucién Educativa El silencio
nos ayudo a entender algo muy importante
dentro de una zona rural - como lo es €l
poder determinar la afectacion del suelo a
través del reconocimiento de escarabajos
coprofagos en la vereda Patio Bonito, y

en esa misma institucién encontramos la
propuesta de generar conciencia sobre el
cuidado y preservacion del medio ambiente
v la calidad del aire, trabajando el proceso
de reciclaje, reutilizando material para
proyectos en casa e institucién, ademas
de incentivar la producciéon de bolsas
ecologicas. Ahora iremos a una zona no tan
cercana al municipio, estamos hablando de
la Institucion Educativa Berlin, alli pudimos
aprender estrategias ambientales para
ayudar a concientizar a la comunidad sobre
la conservacién del chupo de flor rosado
(gustavia romeroi) que se encuentra en via de
extincion, el cual habita el sendero ecoldgico

de la institucion educativa

Ahora desde el area de las ciencias sociales
y humanas, encontramos varios proyectos
como es el caso en el corregimiento de San
Diego, desde la Institucion Educativa Félix
Naranjo se generaron espacios culturales
(radiales) para fortalecer las habilidades
comunicativas de los estudiantes, luego
llegamos a trabajar con los estudiantes de la
ilnstitucion eEducativa rRancho lLargo en
donde se pudo trabajar desde la expresion
artistica los imaginarios sociales que tienen
los estudiantes de la zona rural, y como se
hacen presentes en la forma de enfrentar
la realidad. v ya Para cerrar este recorrido,
llegamos a la ilnstitucion eEducativa sSan
Agustin, en donde trabajamos con los
estudiantes la promocién y proteccion
de sus derechos, ademdas de que ellos
pudieran asumir sus deberes de una forma
participativa, trabajo que vinculdo a padres
de familia y comunidad en general.



Estos fueron nuestros proyectos a trabajar,
sin embargo, la pandemia hacia que nuestra
forma de comunicarnos con los grupos
fuera directamente con los docentes y en
algunos casos con la creacién de grupos
de WhatsApp, que nos ayudaron a dar a
conocer puntos importantes, avances del
proyecto y retos que se trabajaron dentro del
programa. Establecer reuniones cada ocho
dias con ellos ayudo a generar cooperacion
con un fin comun, desarrollar una ruta de
investigacién donde el compromiso y el amor
por el proyecto fuera nuestra prioridad, para
que objetivos, metodologia, aplicacion de
instrumentos y los resultados se pudieran
dar a conocer al final del afio. Era necesario
colaborar, aunque en el diccionario es un
sinénimo de cooperar, se puede entender
también como “ayudar’”. Cuando ayudamos
a otro, nuestro papel es diferente, nuestro
rol es ayudar a que sea €l otro, en este caso
los estudiantes, fueran siempre los que
construyeran con el docente y de la mano
del asesor.

Sin embargo, no podiamos dejar de lado
la pandemia, las cosas seguian desde la
virtualidad y era necesario motivar, como
asesora seguia apoyando, apuntalando vy
aportando para contribuir a responder
nuestras preguntas de investigacion; alli
se evidencié la importancia de un co-
construir, ya que la dindmica del trabajar
en equipo debia intensificarse. El espacio
de comunicacion durante el proceso fue
propicio a la hora de escuchar, escucharse,
preguntar y responder, lo que ayudo a que
se fuera potencializando el conocimiento

y se aprendiera desde el hacer. Aunque
no todo fue bueno, en algunos casos el
covid-19 también toco nuestras puertas,
la zozobra de no poder hacer las cosas
bien, hizo que nuestras investigaciones
se convirtieran en un espacio de ensayo
y error, afortunadamente todo lo que nos
estaba sucediendo lo pudimos transformar
en aprendizajes, minimizando los juicios
y buscando nuevas soluciones, aqui se
evidencié nuestro poder de querer siempre
co-construir, no se perdié nuestra ruta y
aunque en algunos casos debimos hacer
cambios no previstos, pudimos dejar bases
para otras construcciones futuras.

Laconfianzay laempatia son fundamentales
en este proceso, en donde al reconocernos,
cuando estuvimos en cada uno de estos
lugares magicosdelos municipiosdel Oriente
caldense, toda esta ruta de investigacion
fue mas significativa. Es de tener en cuenta
que la confianza se construye y la empatia
nos permite ponernos en el lugar del otro
y entender su posicion. Aqui se pudo
evidenciar que la empatia sola no alcanzaria
para transmitir todo lo que se estaba
trabajando en campo, sucedia y cuando ya
se conoce el trabajo se puede entender mejor
lo que realizé.

Agradezco a las instituciones educativas,
a sus rectores, coordinadores, docentes y
estudiantes por creer en el Programa Ondas,
dar a conocer esta experiencia es parte de
lo que se vivié en ese dia a dia del 2021,
siempre he creido que lo que se hace con
amor siempre sale bien.
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Recuerden que: “co-construir o co-crear es
desatar la energia creativa para transformar
algo en la experiencia individual y colectiva.
Esconvertir una conversacion en un proceso
de creacién conjunta *
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LA CIENCIA

TRANSFORMADORA
DE SOCIEDADES

Riscuveio

MUNICIPIOS DE ASESORIA

Cuce//y Giralde

1erra

AUTOR DE LA PONENCIA

A lo largo de este ano escolar y sobre todo
del ano pasado, se han presentado bastantes
situaciones a nivel mundial, nacional,
regional y municipal, las cuales han afectado
de una u otra manera el desarrollo de los
procesos investigativos; sin embargo, con
mucho agrado podemos decir que estas
situaciones adversas sirvieron para ponernos
a prueba, para mostrar como afrontabamos
los retos de otro modo, mirar desde muchos
angulos las posibles soluciones. Durante el
2020, fueron muchas las estrategias que se
implementaron para poder llegar a cada uno
de los integrantes del Programa Ondas,
pero todo ese camino recorrido fue muy
valioso para el desarrollo de los proyectos de

investigacion durante este ano 2021.

Fue muy importante retornar a las aulas, la
presencialidadledaalosnifios, ninasy jovenes

mas oportunidades de alcanzar su maximo

potencial, se mejora el aprendizaje, esa
interaccion entre los estudiantes y docentes
promueve el desarrollo de competencias
socioemocionales, permite incrementar la
actividad fisica regulando algunas rutinas
que se habian adaptado en el afio anterior,
como la disminucién del tiempo de exposicion
a las pantallas. Es importante resaltar que
gracias a lo virtual también se dieron otros
aprendizajes enfocados en el manejo de las
diferentes herramientas tecnolégicas, no
todo fue negativo al asumir nuevos retos,
conocer otras formas de interactuar con
los demas, apreciar, expresar y asimilar por
medio de la conectividad y camaras digitales
fue igual de valioso a la hora de desarrollar
cada proyecto.

Durante nuestros encuentros con cada
proyecto de investigacion nos invadia la
alegria de vernos, de compartir nuevasideas,
de crear nuevas formas de aprendizajes,
durante este afno fue muy gratificante
podernos ver y desarrollar cada actividad
planeada; estos encuentros siempre se
realizaban con los debidos protocolos de
bioseguridad v se hacian de forma gradual,
lo que nos llevd a unirnos mucho mas,
a reconocernos, ya que nos tomamos el
tiempo para conocernos en profundidad,
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conocimos nuestras fortalezas y logramos
identificar nuestras oportunidades para
mejorar; fue aca donde cada proyecto de
investigacion logra identificarlas superando
esos obstaculos, lo que me lleva a pensar
gue cada paso en el desarrollo de la ruta
metodologica perfecciona los proyectos
de investigacion si se hace de forma mas
consciente, desarrollando al mismo tiempo
otras competencias importantes para la vida
de los investigadores como es la empatia,
es decir, la capacidad de pensar segun la
logica del otro y de esta forma entender las
reacciones que en él provocara el estimulo o
la falta del mismo.

El modelo de alternancia nos brindd
herramientas para superar limitaciones
y reducir desigualdades, nos generd
oportunidades para el entretenimiento,
una gran participacién por parte de los
investigadores, algunas practicas se
realizaron desde casa, lo que hizo que se
vincularan algunos padres de familia v,
por ultimo, la socializaciéon no solo con
todo el grupo de investigacion, también se
llevd a cabo el encuentro subregional de
forma presencial, donde Riosucio conto
con la participacion de 6 proyectos de
investigacion, uno de ellos paso al siguiente
nivel y fue a representarnos en el encuentro
departamental en la ciudad de Manizales,
logrando otro cupo para el encuentro

regional que se realizara en el afio 2022.

Paralelo a estos encuentros se desarrolld
el X Encuentro nacional en la ciudad de
Barranquilla, con grandes aprendizajes;

todos sabemos que la ciencia ha sido el
motor y el avance de la sociedad, la ciencia
la tecnologia y la innovacion son ramas
inseparables de la vida y el progreso, por esta
razon y para concluir, es importante dejar de
ver estas ramas tan alejadas; estas tiene una
relaciéon directa con la vida cotidiana, con
nuestras culturas, con nuestros territorios,
con nuestrosancestros, la ciencia no esta solo
en los laboratorios, se encuentra en todas
partes, solo la curiosidad vy el resultado de
esa curiosidad generaria nuevos resultados
basados en observaciones concretas con
resultados verificables que se aplican a
la solucién de algunas problematicas del
contexto.

Para finalizar podriamos decir que la ciencia
comprueba su efectividad en la busqueda
y el desarrollo de productos, servicios,
herramientas que mejoren nuestra calidad
de vida. Como consecuencia de todos estos
procesos investigativos se logra demostrar
que la ciencia puede transformar vidas;
en este caso la de los jovenes rurales del
proyecto Agroindustria de la Institucion
Educativa Bonafont en el municipio de
Riosucio - Caldas, logrando conquistar
Un cupo para exponer su proyecto en el
encuentro internacional.



LA ESTRATEGIA
ONDAS UNA
EXCUSA PARA
INCENTIVAR AL
PENSAMIENTO

CRITICO.

Anserma y

/e /g'ara/da
Cace//y Giralde

1erra

AUTOR DE LA PONENCIA

En nuestra sociedad colombiana es comun
que cuando hablamos de investigacién las
personas se asusten y perciban esa palabra
como algo lejos de su realidad, es también
cotidiano que en las instituciones educativas
los estudiantes tengan una idea positivista de
la ciencia, pues se imaginan a los cientificos
como personas grandiosas que estan metidas
dentro de un laboratorio, leyendo muchos

libros, con bata blanca y gafas grandes.

Lasituaciondescrita anteriormente evidencia

que siempre hemos tenido una ensenanza

de la ciencia muy tradicional, que solo llena
a las personas de contenidos sin entender
su verdadera importancia en el transcurso
de la vida. Ahora es importante realizar
un cambio de paradigma (Kuhn, 1971) de lo
que realmente es ciencia, mostrando a las
comunidades, que ella, es decir la ciencia, esta
al alcance de cualquier persona y se puede
desarrollar en cualquier lugar simplemente
la ciencia es de humanos.

Ese cambio en la ensefianza de la ciencia,
cualguier ciencia, no solo las ciencias
naturales, la esta haciendo el Programa
Ondas con su estrategia pedagogica y ayuda
de sus maestros coinvestigadores y asesores,
quienes unidos se han atrevido a mostrar esa
nueva imagen de investigar, pues es algo de
la cotidianidad que puede practicarse en las
comunidades donde habitan cada uno de
los estudiantes protagonistas de esta nueva
experiencia, solo se necesita despertar la
curiosidad y mostrar que en su mundo hay
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cosas que pueden cambiar, con solo observar
detenidamente qué se puede transformar de
sus entornos, surgiendo asi una cantidad de
ideas que los sumerge en el mundo cientifico.
A través de esta experiencia los estudiantes
comienzan a cambiar su mirada hacia la
vida, la escuela y la ensefianza, descubren
en ellos una cantidad de habilidades que no
habian descubierto y comienzan a disfrutar
del aprendizaje de una forma genuina, podria
decirse que cambian sus vidas para siempre.

Pues la estrategia pedagogica empleada para
llevar ciencia, tecnologia e innovacion a todos
los rincones del pais y en este caso de Caldas,
estd permitiendo que se formen personas
con un pensamiento critico, necesario para
enfrentarse a los nuevos desafios que trae
la sociedad, es decir, que tomen decisiones
importantes teniendo en cuenta que las
verdades son relativas y no a partir de la
imposicién de una verdad absoluta, que
también pueden formar parte de las futuras
decisiones que ayuden a la transformacion
del pais, que no sean agentes pasivos ante los
cambios que necesita la sociedad.

:Como puede el Programa Ondas incentivar
a ese pensamiento critico? Dar respuesta a
esta pregunta se va dando a medida que se
aplica la metodologia y se evidencia el trabajo
realizado con los nifios, y cémo ese trabajo
transforma sus perspectivas del mundo,
ya gue se puede notar que comienzan a
cuestionarse, opinar y proponer cosas nuevas,
pues queda demostrado que no son un vaso
vacio para llenar, son un vaso lleno que el
programa ayuda a transformar, encajando

cada una de las piezas que estan sueltas en
sus mentes o cerebros.

El comienzo de la aplicacion de la metodologia
Ondas en los investigadores, genera al
principio un impacto, pues para ellos es un
poco extrafo trabajar en la escuela de forma
diferente, pero poco a poco se adaptan y
descubren que, a partir de la observacion, el
analisis, la inferencia y la reflexion, pueden
aprender cosas nuevas, y lo mejor, ayudan
a transformar su entorno, motivos por los
cuales se sienten participes y comienzan
a movilizar su pensamiento, acd queda
preguntar ;Sera que pensar es hacerlo
criticamente?

Pues al pensar las personas deben realizar
un analisis a lo que experimentan y a las
creencias que han adquirido confrontandolas
con lo aprendido, desde esta postura las
personas o en este caso los estudiantes,
aprenden a tomar decisiones desde un
punto neutral y asi introducen la ciencia en
sus vidas, comprobando no sé si de forma
consciente que ellos son los cientificos que el
mundo mostré muy lejanos.

Desde esta postura es importante mantener

estos investigadores vy coinvestigadores
en la onda de la investigacién, generar
consciencia y destacar la importancia de
continuar procesos, ya que los resultados
hablan solos. Hacerlos conscientes que seguir
procesos fortalece el pensamiento critico, a
través del desarrollo de varias actividades
realizando los

intencionadas que van

investigadores durante cada una de las etapas



de esos proyectos, aunque hacerlo con todos
los investigadores que comenzd la primera
etapa es dificil, la idea es realizarlo con la
mayoria de ellos.

Lo gue se busca con incentivar la ciencia
y desarrollar el pensamiento critico, es la
realizacion de la persona como ser humano
(Freire, 1973), seres humanos que hacen parte
de una sociedad donde se les garantice todas
las condiciones para una vida digna, vida que
los investigadores pueden ir construyendo
desde su formacion en la escuela, y ese es el
principal objetivo de la misma.

Ahora, al conservar en el tiempo esos grupos
de investigacion, el desafio es desarrollar
1973),
consciencia que podriamos desplegar a partir

una consciencia critica (Freire,
de reflexiones constantes e intercambio de
opiniones y de la verdadera ensenanza de
las ciencias, enseflanza que tiene muy claro
el Programa Ondas, gue lo ha hecho exitoso
y que ha mostrado al pais que aporta a que
las instituciones junto con sus maestros
coinvestigadores formen los cientificos del

pais.

Para finalizar, queda por mencionar, que ‘el
aprendizaje verdadero tiene que ver con
descubrir la verdad y no con la imposicion
de una verdad oficial, pues esta ultima opcion
no conduce al desarrollo de un pensamiento
critico e  independiente’”  (Chomsky,
2001 citado en Torrego,2002, pag 2). La
investigacion ayuda a descubrir muchas
verdades que son relativas, permitiendo asi
que las personas gque estan inmersas en ella

sean independientes y pensantes, lo que
pretende la vida investigativa.

,Qef'e rencia

Torredo Egido, L. (2002). Diez olvidos
educativos o por qué los universitarios
Segovianos no conocen el principal
problema de la humanidad. Revista
electrénica interuniversitaria de

formacion del profesorado.
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EL 2021 se presentaba como una nueva
oportunidad y reto de llevar a cabo la
estrategia Ondas en los municipios de
Palestina, en la region centro sur del
departamento y el municipio de Aguadas
en la region norte de Caldas. Ya se tenia la
experiencia de trabajo durante la pandemia,
lo cual dejo una cantidad de aprendizajes,
mayor conocimiento de los lineamientos,
en general con una mayor apropiacion del
funcionamientodela causainvestigativa que
buscafomentarelinterésporlainvestigacion
v laclencia, 'asi como: el desarrollo: de
actitudes y habilidades que les permita
insertase en el mundo de la investigacion
v la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
Este nuevo inicio era la oportunidad para
poner a prueba el conocimiento adquirido
durante el afio 2020 y seguir aprendiendo
y disfrutando de la labor de asesor de linea,

poniendo a prueba las habilidades para el
trabajo social, habilidades comunicativas
vy lo mas importante, las habilidades para
trabajar con nifos y jovenes interesados
en transformar sus contextos gracias a la
investigacion.

Se tuvieron a cargo proyectos en estos
municipios, a continuacion, contaré algunas
experiencias que se dieron en algunos
proyectos y que dan cuanta del maravilloso
viaje realizado este afio.

El primer proyecto trabajado con el grupo de
investigacion Dejando huella para el futuro,
da un balance positivo en la realizacién de
las actividades propuestas, con la intencion
de resolver el objetivo general y los objetivos
especificos. Gracias a la alianza con BIOS
se pudo dar una reorientacién del proceso,
comprender el aporte que nos podian
realizar, teniendo en cuenta las pretensiones
del grupo de investigacion, las caracteristicas
geograficas y bioldgicas del territorio y, con
esto, realizar actividades como una salida
de campo y una observacion nocturna que
permitieron comprender la situacion de los
insectos polinizadores en el municipio, y asi
tener elementos de analisis que se puedan
aplicar en el mariposario que se construido,



lo que permiti6 hacer seguimiento al
ciclo biolégico de algunos especimenes y
determinar ciertos aspectos ambientales de
la zona.

Con el grupo Avispados conformado por
ninos y nifias de los grados transicién a
segundo, se hizo una indagaciéon por medio
de la cual se pretendia determinar por qué
las avispas se asentaban en la institucion
educativa y coémo realizar el proceso de
traslado de las mismas, sin afectar su vida,
ya que en ocasiones anteriores se le dio
aviso a los bomberos quienes removieron los
nidos sin tener precaucién de la afectacion
que esto causaria. Después de llevar a cabo
la entrevista con la biologa Manuela Lopez
encontramos que este tipo de avispas que
se hallaban en el espacio de la escuela, se
conocen como avispas de papel, debido a que
realizan unos nidos que parecen hechos de
papel, también se pudo establecer cual era su
funcion dentro del ecosistema, conociendo
que estas se encargan de controlar algunas
plagas de insectos que llegan a los cultivos.
En conclusién, es posible realizar el traslado
de los insectos, pero este debe ser llevado a
cabo por personas con conocimientos muy
precisos ya que el traslado de los nidos
requiere de ciertos cuidados para evitar
danarlos. Aunque la pretension era el
traslado a lo largo de la investigacién con
los niflos durante el arfio, estos lograron
empoderarse de la situacion al punto que se
convirtieron en guardianes de las avispas
que se asientan en la institucion educativa,
logrando una convivencia con dichos

insectos, lo cual fue muy significativo para
el trabajo realizado durante el ano.

Con el grupo Electronautas este ano se
pretendia realizar un proyecto en el cual
se dieran algunos aportes basicos en
programacion,conlaintenciéndegenerarun
sistema de riego para un cultivo. Debido a la
situacion de la pandemia, el paro, la situacion
de conectividad del municipio, se pudo
realizar el acercamiento con el ingeniero
Cesar Lopez, guien ejecutd una serie de
clases que fueron grabadas con la intencion
de que se replicase a los estudiantes teniendo
en cuenta las dificultades anteriormente
descritas. El proyecto no se pudo culminar
teniendo en cuenta una serie de dificultades
que en el parrafo anterior fueron descritas,
puesto que el docente consideraba que no
existian las condiciones para realizar un
proceso adecuado.

El grupo de investigacion BIOPA tuvo la
intenciéon de buscar una estrategia que
permitiera contribuir al dano ambiental que
se estd causando actualmente debido al uso
indiscriminado del plastico. En el municipio
de Aguadas ultimamente ha proliferado el
cultivo del aguacate, donde se ha encontrado
que con el almidon extraido de la pepa de
este, es posible producir un producto similar
al plastico y biodegradable. El ejercicio en
el grupo fue muy argumentativo, reflexivo
y demostro el gran pensamiento critico que
tienen los estudiantes, donde la discusion se
centro en la problematica ambiental que se
genera con el monocultivo del aguacate en el
municipio, siendo conscientes de todo lo que
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implica que el territorio pierda su vocacion
agricola y se enfoque unicamente en el
cultivo de aguacate, lo que tiene un impacto
biolégico en los diferentes ecosistermas que
existian alli.

El proyecto Mademdticas surge como una
idea de integrar la ludica en las matematicas
al trabajo que se ha venido desarrollando en
eltaller “Corazénde Madera” en la Institucion
Educativa Monsenior Alfonso de los Rios,
en el municipio de Palestina, corregimiento
de ‘Arauca:s Lo anterior con el fin de
generar una iniciativa de emprendimiento
a nivel institucional y que se proyecta a
nivel municipal y departamental. De esta
manera, estudiantes del grado octavo
se reunen en compafia de los docentes
lideres del proyecto, semanalmente, con el
fin de disefiar y elaborar los juegos ludico-
matematicos (en la primera etapa Tangram,
pero se proyectan otros juegos como cubo
somas, regletas de cuis naire y multicubos);
generandose espacios extracurriculares que
favorecen el adecuado uso del tiempo libre
de los estudiantes y a su vez se desarrollan
habilidades y conocimientos propios del
area de matematicas, tecnologia, proyectos
artesanales y fundamentos empresariales.
Es asi como aprovechando la oportunidad
gue se tiene en la institucion educativa, al
contar con un taller de madera que ofrece a
los estudiantes diversas capacitacionesen los
ultimos afios de su formacion académica; el
grupo Mademadticas ha venido investigando
las diferentes etapas del proceso de
produccion para la elaboraciéon de piezas
didacticas de

madera, especificamente

el TAMGRAM; en las cuales se indagan
aspectos como materiales y técnicas de
pintura de manera, optimizacion de tiempos
de produccion con acabados de excelente
calidad; integrando la investigacion en el
aula al desarrollo de un producto.

Todas estas experiencias dan cuenta de el
maravilloso viaje que se pudo tener durante
esteafno, donde se afianzaron conocimientos,
hubo un mayor acercamiento al proceso
de la ruta metodolégica del programa,
identificando a cada instante las falencias
que se tenian, todo con la intencién de
buscar la manera de dar soluciéon a cada
limitante que se oponia a la materializacion
de las ideas de investigacion.

El acercamiento que se logro tener después
de cumplir los requisitos para visitar las
instituciones donde se desarrollaban los
proyectos, teniendo en cuenta que en el
caso de Aguadas se retomaron las clases en
modalidaddealternanciadesdeiniciodelano,
pero debido a que no tenfamos la vacuna no
podiamos visitar las instituciones, lo que nos
llevd a buscar estrategias como transmitir
la informacion que se queria enviar por
medio de videos, imagenes, audios, etc. A
pesar de la situacion vivida por el covid-19,
seguiamos buscando la manera de llevar a
los chicos esta bonita estrategia y ademas,
poder cumplir con el objetivo del mismo,
generando como resultado un acercamiento
a las practicas y el conocimiento cientifico,
por lo que mantuvimos contacto con
actores sociales como investigadores, como
el caso del encuentro que tuvimos con el



experto en mariposas Indiana Cristébal
Rios Malaver, con universidades y centros
de investigacion, facilitando que los nifos,
ninas y jovenes tengan una percepcion
favorable de la ciencia, de los cientificos,
comprometidos con el bienestar de la
sociedad, viéndolos como personas comunes
y corrientes que gracias a su dedicacion,
esfuerzo, sacrificio, trabajo y entrega siguen
resolviendo las problematicas mas criticas de
las sociedades, visualizandolos como vitales
para enfrentar los diferentes desafios a los
cuales se enfrentan las sociedades actuales.

A manera de conclusion, quiero manifestar
la satisfaccion que se siente cuando
se ve el resultado final de los procesos
investigativos, las habilidades que se
encuentran y potencian en los ninos, ninasy
adolescentes que también se preocupan por
la transformacion de sus entornos. A pesar
de la dificultades que enfrentadas a lo largo
del afnio, siempre se encontré la forma de
llevar esta practica cientifica a los colegios,
donde debido a muchos factores no pueden
implementar estrategias investigativas en
pro de despertar de la curiosidad e interés
de los actores vinculados, generando en
ellos conocimientos que les permiten una
reflexion permanente de las practicas
investigativas, ademas de conocer los
alcances, limitaciones y aportes del mismo y
poder emprender acciones colectivas para la
soluciones sus problemas cotidianos.
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El escrito que a continuacion se presenta
es producto del trabajo realizado durante
el ano 2021 con el Programa Ondas Caldas
desde mi rol de asesora de linea.

El programa tiene como objetivo incentivar
y/0 motivar a los nifios el interés por la
investigacién y también aportar en ellos
habilidades y actitudes que les permitan
insertarse en una cultura de ciencia,
tecnologia e innovacion; teniendo en cuenta
lo mencionado anteriormente, buscamos
que los estudiantes desarrollen proyectos
de investigacion junto con los docentes
co-investigadores quienes son los que los
acompanaran v llevaran de la mano durante
cada unadelas fasesde la ruta metodologica,
con el fin de lograr un desarrollo exitoso.

La ciencia, tecnologia e innovacion
son un factor clave e importante para
formar los futuros profesionales del pais,
herramientas que nos permiten fortalecer el
conocimiento cientifico con el fin de lograr

esa transformacion de la sociedad.

El 2020 fue un ano particular que nos
obligd a una educacion totalmente virtual,
afrontando retos y desafios que con amor,
dedicacién y compromiso se pudieron
superar, iniciamos esta vigencia 2021 con
un sinnumero de expectativas, cambios,
aportes, etc., al mencionar la palabra cambio
me refiero sinceramente al anhelado
regreso a las aulas de clases, espacios que
indudablemente son esenciales para la
formacion de un estudiante, ya que por
medio de la interaccién y socializacion
con sus docentes y companeros fortalecen
su conocimiento, y ademas, aportan al
manejo de sus ermociones, porgue para
nadie es un secreto que la educacion
virtual fue un aspecto negativo que tuvo
como consecuencia un alto porcentaje de
desercion académica, dicho lo anterior,
para la presente vigencia contamos con
mucha suerte, ya que pasados unos meses
del calendario académico nos dieron la gran

noticia que iniciarfamos con la modalidad



de alternancia, pensamos que volveriamos
a la normalidad, pero personalmente
ignoraba que no todos los padres de familia
estarfan de acuerdo, unos porque temian
lo expuestos que estarian sus hijos, otros
porgue ya se habian acostumbrado a tener
a sus hijos en casa, y otros porque veian el
regreso como un gasto; esto lo menciono
porque los docentes al comunicarse con los
padres de familia estas opciones fueron las
que primaron estas respuestas en esta tarea,
los padres de familia que no autorizaron que
sus ninos regresaran de manera alterna y/o
presencial, considero y con todo el respeto,
pensaron en ellos Unicamente sin tener en
cuenta que estos espacios generan impactos
positivos en el desarrollo cognitivo de los
estudiantes, el conocimiento es observado
también como un proceso integrado que
parte desde la curiosidad, asombro e interés,
se construye a través de la investigaciéon y
crece en multiples disciplinas cientificas
basicas v aplicadas, que innovan y avanzan
hacia el desarrollo y bienestar social, cultural
y econdémico, sin embargo se logré culminar
la vigencia con una muy buena participacion
presencial y con excelentes resultados de
cada una de las investigaciones realizadas
por los docentes y estudiantes.

Me llevo muchos aprendizajes durante
este ano, ano lleno de cambios respecto
al anterior, lo menciono porgue en esta
vigencia tuve la oportunidad de asistir al
Encuentro Regional, que disfrute desde el
primer dia, teniendo en cuenta que no solo
se encontraba nuestro departamento, sino
que se vincularon muchos maés, muestra

de una gran diversidad de cultura que nos
caracteriza, y es aqui donde me convenzo
totalmente que los encuentros del programa
no solo son para socializar los resultados de
la investigacion, sino el valor que le dan estos
nifios, ninas y jévenes colombianos a esos
pequenos detalles que para nosotros puede
sonar raro, recuerdo mucho unas nifnas de
Antioguia gue me abordaron en un traslado
y me dijeron “Profe estamos felices de estar
aqui, ssabes por qué?.... Porque nunca habia
montado en un taxi y no conocia un hotel”.
Palabras que sencillamente quedaron
guardadas en mis mejores recuerdos de
Ondas 2021, y me llena de orgullo poder decir
que hago parte de este equipo, cuyo unico
interés es sembrar en esos ninos, ninas y
jovenes la semilla de la investigacion y sobre
todo encaminarlos en la ruta de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion, una vez puedo
decir con mucha alegria “lo logramos profes’,
‘lo logramos chicos”.

Gracias Programa Ondas Caldas.

€ 01NL]dVD

135



HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021

136

EL ASESOR

ONDAS,

EXPERIENCIAS,

RETOS Y
DESAFIOS

iterbo y

an Jose

MUNICIPIOS DE ASESORIA

hon David (o
]Ceoéna//o? e

AUTOR DE LA PONENCIA

El presente escrito ~busca exponer . las

experiencias vy aprendizajes personales
como asesor del Programa Ondas 2021, asi
como identificar algunos retos a los que debe
hacer frente el asesor para desarrollar de

una mejor forma su labor.

Iniciaré este ensayoreorganizando multiples

ermociones, reflexiones, experiencias
y perspectivas acerca de la labor como
asesor del Programa Ondas Caldas y de la
investigacion formativa como instrumento

eficiente que aporta a una educacion eficaz.

Par mi ha sido muy importante acompanar
el ejercicio académico de los docentes
que asumen el reto de trabajar con el
Programa Ondas, pues considero que la
tarea académica de los docentes no debe
ser meramente catedratica, es decir, solo la
transmision de conocimientos cientificos
por medio de textos y clases magistrales
basadas en curriculos preestablecidos, por el
contrario, debe ser investigativa, en la cual
participen los estudiantes quienes de forma

lineal aprenden.

Con la experiencia adquirida hoy en dia
como asesor de Programa Ondas Caldas,
he entendido que es de suma importancia
lograr que los estudiantes y el docente co-
investigador se sientan siempre motivados,
para ello es fundamental iniciar con la
formulacion de la investigacion a partir de
propuestas generadas por los estudiantes,
surgidas de problematicas de su entorno
u oportunidades de exploracién de lo
desconocido que los reten y motiven a

investigar. Asi mismo, recomiendo como



minimo una vez al mes una actividad de
motivacién-reflexion, puede ser al inicio de
cada asesoria con los estudiantes en donde
siempre recordemos ;Por qué estamos
investigando?, ;de donde surgio la pregunta
de investigacién? Es importante que
recordemos esa problematica u oportunidad
que nos motivo a iniciar la investigacion y
a cumplir esos objetivos que nos trazamos

como grupo de investigacion.

Con el paso de los dias, he logrado percibir
experiencias positivas con la iniciacién de
espacios de interaccion entre estudiantes
v docentes; donde la' generacion de
nuevo conocimiento ha creado un efecto
calidad

comunicativa y de la labor docente al

multiplicador de académica,

interior del aula de clases.

El desarrollo de las actividades con el
grupo de investigacion propicia el trabajo
en equipo, lo que conduce a un gran reto
para el asesor Ondas, pues esto implica un
compromiso con cada uno de los grupos
de investigacion, quienes esperan de ti
no solo una guia metodologica, si no que
asumas tu rol como un miembro mas del
grupo de investigacion, y trabajes a la par
con ellos vy con los asesores disciplinares
durante todas las fases de la investigacion,
indagando, probando y convirtiéndote casi
que en un ‘experto’ en la tematica, la cual
en la mayoria de las ocasiones es diferente
a la de tu formacion profesional, pero que
representa grandes satisfacciones, pues
cuando se plantean ideas de investigacién,
los estudiantes, el docente y el asesor Ondas

asumimos el reto de innovar desde temas de
impacto social, ambiental, organizacional y
con un modelo de ensefianza-aprendizaje
a través de la investigacién formativa.
Gracias a mi experiencia como asesor del
Programa Ondas Caldas, considero que
las instituciones de educacion deberian
propiciar en los docentes la conformacion de
grupos de investigacion, invitandolos para
que hagan parte del Programa Ondas .
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La experiencia personal con el Programa

Ondas se remonta varios anos atras.
Empezaré diciendo que lo vivido en este
ano tan atipico donde a principio de ano
se trabajo de forma virtual, v ya desde
mayo se realizaron actividades en algunas
instituciones, reflejé grandes oportunidades
para cambiar el contexto que se veia desde
el ano pasado de aislamiento y de no trabajo

con el grupo.

La experiencia obtenida al participar como
jurado en varios encuentros y tener el
privilegio de apoyar a varios proyectos
como experto asesor en el municipio de
Marmato. Gracias a estos acercamientos
fui puliendo y mejorando mi trabajo como
asesor metodoldgico durante estos anos de
procesos

Al momento de afrontar el trabajo de
asesor metodologico en el mes de febrero,
existia un fuerte deseo de volver a viajar

y conocer nuevas personas, docentes,
directivos y companeros, durante el mes
de febrero desarrollamos la convocatoria
de proyectos en los diferentes municipios,
siendo seleccionado para los municipios de
Belalcdzar y Marmato, en esta actividad
de convocatoria de forma semipresencial
a pesar de que algunos docentes se
encontraban en las instituciones, no se
contaba con la presencia de estudiantes,
se logrd llegar a instituciones apartadas y
verdales de este municipio y colegios dentro

del casco urbano,

En algunas instituciones se recibié el
programa con mucha expectativa como
en la Institucion Educativa de Marmato,
donde el accesa. es difieil, 'y por lo cual
se percibe el Programa Ondas con muy
buenas expectativas, ya que ha estado
presente durante varios anos consecutivos.
Los rectores del Llano, Marmato y Cabras
expresan tener gratitud con el programa
por todo lo que otorga a los estudiantes y
docentes, tanto en forma monetaria como
educativa y de procesos.

En Belalcazar fue totalmente diferente
la acogida del programa a comparacion
de afios pasados, en este punto las visitas
y convocatorias fueron aceptadas vy
divulgadas por coordinadores y docentes,

se desarrollaron 15 bitadcoras, un numero



menor al afio pasado, ya que se presento una
situacion con el colegio San Isidro, donde
los docentes tenian mucha incertidumbre
a principio de afio con respecto al trabajo
presencial y por esodeciden nocontinuar con
el proceso, pero se evidenciaron varias cosas:
un numero de estudiantes que demostré
el interés por el programa, Institutos como
el Aguila, el Madrofio, Cristo Rey si tenfan
en su visién institucional fomentar la
investigaciéon en docentes y estudiantes,
por estas razones se estimulan procesos
continuos de busqueda de programas que
impulsen este fin.

Ya en este punto, la cantidad de proyectos y
su gran variedad en temas y metodologias,
evidenciaunautoconocimientoyexploracion
de nuevas formas de ensenanzas y modelos
de aprendizaje, como asesor la facilidad
de pasar de una ciencia a otra se vuelve
fundamental en la orientaciéon acertada de
las investigaciones.

Luego de desarrollar las bitacoras
con los diferentes docentes y grupos
seleccionados, actividad en donde la visita
a las instituciones educativas se hacia por
medio de plataformas digitales como Zoom
y WhatsApp, en este caso personal, la gran
mayoria de la convocatoria se realizd a
través de redes sociales, enviando mensajes
publicos, fotografias, infografiasy porultimo,
videos de invitacion a participar. Todo esto
llevd a asesores y coordinadores a realizar
una comunicacion mas fluida, contando
con el conocimiento de la dindmica que se

construyo el ano pasado con el proceso de la
virtualidad.

Como dindmica se pensé que durante el
primer y segundo semestre se iba a trabajar
de forma virtual, pero las situaciones
particulares modificaron estas actividades
de la virtualidad con los grupos, colegios
como la Institucién Educativa Marmato,
El Aguila y el Madrofio empezaron a tener
actividades presenciales desde el mes de
mayo, gracias a esta situacion se organizan
y coordinan actividades con el grupo o
estudiantes que asistieran al colegio el dia de
la actividad.

En las primeras instituciones gue se logro
realizar actividadesfueen Marmato,tantoen
la sede central como en la sede Maximiliano
Grillo, en estas se realizaron encuentros con
la banda musical, con el docente de joyeria
con el cual se hicieron trabajos en el taller
del colegio, también ejercicios con los ninos
de transicion sobre siembra y cultivos de
plantas medicinales, se desarrollaron estas
actividades todas con el mejor control de
seguridad frente a la pandemia.

Junto: con ‘el colegio de  Marmato - en
Belalcazar se empezaron a normalizar las
actividades, en el colegio el Aguila se empezo
con salidas de campo en recoleccién de
coledpteros con el grupo de investigacion y
visitas a diferentes sedes como Alto Bonito y
la Salinera para aprender y ensefiar sobre los
derechos, para lo cual se conto con la visita
de un experto para el tema de restitucion de
derechos de los ninos y ninas.
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Durante este proceso se adaptaron las
actividades planteadas para ser ejecutadas
tanto con el asesor, con el docente y desde
casa para cada estudiante, asi se llevaron
a cabo la gran mayoria de actividades
en el Aguila y Marmato con ayuda de
los coordinadores, quienes participaron
activamente, paralelo a estos los grupos que
continuaban desde la virtualidad ejecutaban
actividades de investigacién y fotografia,
reuniones por plataformas como Zoom Yy
WhatsApp aunque en ocasiones con muy
poca presencia de estudiantes, obstaculo
que estuvo presente durante este tramo de
los proyectos debido a la virtualidad y al
tiempo de acople que tuvieron los colegios a
las nuevas normativas.

Después de mitad de ano, donde los colegios
ya tenfan una normalidad mdas continua
y se podian realizar mas actividades con
los grupos de investigacion, se presenta la
oportunidad de tener una o dos actividades
mensuales con cada grupo, con algunos
salida de campo y trabajo metodolégico
de sistematizacion de la informacién, en
estos dos ultimos semestres se avanzo
considerablemente, sin  embargo se
presentaron retos como el dificil acceso a
algunas instituciones debido al clima y a la
precariedad de las vias, asi y todo se logrd
llegar a todas las sedes que componian
al grupo de trabajo del Programa Ondas
2021. Todos los grupos de investigaciones
tuvieron un contacto con el asesor ondas y
desarrollaron varias actividades paralelas al
programa, comolasobservacionesnocturnas
en el Madrono que, en coordinacién entre

docente, asesor y directivos se pudo realizar
una serie de tres observaciones durante
estos semestres.

Otros retos como la elaboracion de material
didactico, imagenes, fotografias, juegos,
videos y planeacién de salidas de campo
fueron el “mayor reto gue se presento
durante este ano, aun asi, se logré llevar a
flote estas actividades con practicas como la
impresion de pegatinas, juegos en linea de
concéntrese y actividades ludicas como la
creacion de una rama entomologica, todos
estos ejercicios combinados con un clima
cambiante y cambio de horarios repentinos
por parte de los colegios y docentes debido a

nuevos brotes de covid en la comunidad.

Para final de ano v las ferias de CTel que se
desarrollaron, las primera municipales de
forma virtual en la cuales los estudiantes
y docentes se conectaron durante una
manana en la jornada de sustentacién,
donde delante de los jurados los estudiantes
mostraban el desarrollo de las actividades,
para esta se presentaron diversos retos que
partian de la conectividad no adecuada que
algunos colegios poseen al momento de
ingresar a internet, mostrando un caso en
particular, el del colegio el Madrofio. Luego
de esta primera feria se realizé un encuentro
presencial en los municipios de Riosucio
para los proyectos de Marmato y en Viterbo
para los de Belalcazar.

Para este encuentro los grupos se debian
trasladar hasta el municipio asignado, en
este punto fue un poco complicado ya que los



seleccionados eran de sede de dificil acceso,
entonces se tenia que coordinar la salida
de la vereda vy la llegada al municipio de
destino, y de regreso en las horas de la tarde,
algunos trasportadores no contaban con la
documentacion y se complico el pago de este
rublo, sin embargo, se logro solucionar y todo
termind en buenos términos y sin ninguna
novedad. Ya en el evento, preocupaciones
como la forma de exponer de los estudiantes
vy la comodidad de ellos, hicieron parte de
estas jornadas, pero todo se logré con éxito.

De las expectativas que se tiene para el
proximo ano, una es poder empezar desde
febrero con visitas a los colegio y reuniones
con los docentes y estudiantes, ya que asi
se puede garantizar un inicio exitoso y que
los alumnos conozcan la investigacion de
primera mano y se elimine la virtualidad de
anos anteriores.

También un nuevo reto es la creacion
y organizacion de nuevas actividades
pedagdgicas para el desarrollo del proyecto,
desde una prespecialidad mas continua y
con mas estudiantes.
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Erase una vez un nifio de ocho afios que
todos los dias abria sus ojos entre la niebla,
el frio y los hermosos paisajes cargados de
esperanza v rigueza. Nifios que se hacen
llamar, ‘de caché, de cachetes colorados”
(Vanessa estudiante de la LE. Colombia,
2021), por la acciéon del frio y los fuertes
vientos que son comunes en su territorio de

alta montana (3.200 m.s.n.m.).

En otro contexto distante, una nina de siete
anos se levanta en medio del calor sofocante,
pajaros cantando v el sonido del rio Cauca a
las orillas. Un perro ladra por el sonido de
los rieles ocasionado por el pasar del “Llevo’,

“Tan solo por la
educacion puede el
hombre llegar a ser

hombre. El hombre

no es mde que (o
Zae lo. educacion
99
ace de él’.

Tnmanuel Kant

un medio de transporte comun en la zona,
compuesto por una plataforma de madera
arrastrada por una moto que permite la
comunicacion entre los lugarefios con las

minas cercanas a las riberas del rio Cauca.

No muy lejos de la nina de siete anos, hay
un nino de cinco anos que se despierta
esperanzado y con animo de aprender
mucho de su maestro y disfrutar del espacio
escolar. Debe caminar 45 minutos para llegar
a su escuela, la madre lo acompana y regresa
sola hasta la finca a cuidar de sus otros hijos,
su esposo vy los trabajadores quienes cogen



café en la finca del sefior Luis, dueno de las
tierras.

Aproximadamente a 60 kilémetros de
Manizales, de los cuales 25 kilometros son
por carretera destapada, cruzando dos
arroyos y dos guebradas que suelen crecerse
por las lluvias, hay una joven de catorce
anos que recoge agua para el almuerzo
directamente del nacimiento (afloramiento),
gracias a la riqueza hidrica de su vereda.

A dos horas de Manizales via Chinching,
se encuentra una escuela que pertenece al
territorio de Villamaria; alli hay una nina
con su hermanita, ambas de cinco anos,
quienes caminan para llegar a su escuela
entre largas subidas y bajadas pronunciadas
debido al terreno irregular, escarpado y de
dificil acceso.

Finalmente, nifios y niflas que viven entre
dos departamentos, no tienen claro si son de
alli o de ac4, en ultimas cada familia tiene un
nombre distinto para el mismo rio, la misma
montafia y el mismo lugar. Sin embargo,
ninos y ninas que viven entre montanas,
rios y carreteras de dificil acceso que van
a la escuela con la esperanza de aprender,
generar arraigo e identidad por su territorio.

Los ninos, nifas y jovenes mencionados

perténecen . al . Programa. Ondas. v
propiciaron durante el afio 2021, escenarios
de participacion, didlogo, transformacion e
interaccion con sus territorios a través de
sus proyectos de investigacion, pero ;Qué

tienen en comun? La ruralidad.

Hablar deruralidad en Colombiaes “entender
lo rural como el territorio en donde se
dan formas particulares de utilizacion del
espacio y relaciones sociales determinadas
por la interrelacion con la naturaleza vy
la convivencia con los deméas pobladores”
(Lopez, 2006), en esa interrelacién se
entretejen dinamicas sociales, culturales,
educativas ricas en comunicacion dialégica
que implica la comprensién a profundidad
por partedelmaestrodela realidad que viven
diariamente los habitantes; es convertirse en
gestor de cambio, de transformacion y sobre
todo, implica que el maestro se apasione, se
comprometa y se convierta en mediador.

Comio: - asesor. - fransite’ los @ senderos
montanosos de Villamaria y Neira buscando
encontrarme con las montafias hermosas;
con el paisajismo gue tanto admiro; con
los ninos y ninas deseosos de aprender
y conocer otros contextos a través del
dialogo, el juego v la investigacion. Trasegar
estos caminos entretejié la urdimbre de
pensamientos distantes y a veces ambiguos
que transitan por mi mente con las ideas de
transformacion de los contextos educativos;
me permitié comprender que hay otros
espacios de interaccion con el otro a través
de la alteridad, esa alteridad gque reconoce
al otro como uno mismo en la diferencia a
la que Levinas “atribuye [...] una esencia que
consiste precisamente en ser exterioridad
absoluta de lo Otro con respecto al Mismo,
y que motiva que lo Otro se nos presente
siempre como inagotable e inabarcable en
su totalidad” (Fernandez, 2015, p. 427), una
totalidad expuesta en la montana, en la
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niebla, en la carretera destapada, los rieles
velillevo:,

Indudablemente el ejercicio rural de este
ano me mostro otras realidades bellas,
hermosas y complejas por las cuales vale
absolutamente toda la pena salir de la
zona de confort y viajar por horas, para
encontrarse con los nifos deseosos de
aprender e interactuar. Me mostré gue la
ruralidad es compleja, distante, abandonada
por el gobierno; me mostré que los ninos,
ninas y jovenes Ondas tienen pasion, amor,
humildad, comprension de lo natural y de
sus contextos; desean investigar, aprender,
interactuar con su comunidad y buscar
soluciones por dificiles que parezcan, a sus
problemas mas inmediatos.

Indiscutible los planteamientos de una
nueva ruralidad, de la emergencia de
pensarnos en clave de transformacion; de
desarrollo rural tanto desde las miradas
econdmicas, culturales, sociales, educativas
y territoriales. Esto se logra dejandose
permear con mensajes contundentes y
potentes de los nifios, nifias, jovenes y
maestros(as) Ondas: con los huevos de
gallina feliz del proyecto “El Informativo
La Golondrina” de la Institucion Educativa
Colombia sede Londorio Jaramillo (ruta del
condor); con las emociones que despiertan
los fenémenos naturales de la Institucion
Educativa Fortunato Gaviria Botero, vereda
Los Cuervos; reconociendo los derechos vy
deberes de nifios y ninas de primaria de la
Institucién Educativa San Luis de la vereda
El Bohio; con jovenes que buscan rescatar sus

fuentes hidricas a partir de la reforestacion
en la Institucion Educativa. San Luis de la
vereda Cuba; con ninos que reciclan y cuidan
sus afluentes en la Institucion Educativa
Colombia en la vereda Alto Castillo; con
nifos y nifas que desean rescatar la
identidad y reconocer su territorio en la
Institucion Educativa Partidas en la vereda
Partidas; con nifios y nifilas que aprenden
a reciclar mientras desarrollan habilidades
artisticas en la Institucion Educativa Llano
Grande en la vereda La Isla.

Estosejerciciosinvestigativosmepermitieron
comprender que hay que ahondar esfuerzos
para rescatar la importancia de la ruralidad
para nuestros territorios, comprendiendo
que ellos estan alla, entre las montanas,
los rios y valles, son ejes fundamentales de
desarrollo econémico en lo urbano y que
‘para promover cambios en las précticas
pedagégicas de la escuela rural, se debe
empezar por tratar de entender los aspectos
relacionados con las mismas” (Mendoza
(169-178), 2004). Entre estos aspectos se
requiere de maestros comprometidos con
las transformaciones y comprensiones de
sus vidas y de su cotidianidad; apoyados
del gobierno para gue estos nifos tengan
un transporte, un alimento y sus maestros
puedan llevar sus enseflanzas a lugares
cada vez mds distantes, en otras palabras,
garantias para que todos propendan por
cambiosestructuralesaunproblemadedificil
abordaje. Ademas, se requieren miradas
holisticas del problema, comprendiendo que
son particularidades que solo habitan en los
territorios rurales y que requieren que se



observen con 0jos comprensivos, amorosos,
amigables y transformadores.

Pensarnos la educacion rural en los tiempos
actuales es tan complejo y distante, pero
a la vez tan hermoso y gratificante, que
aquellos quienes pensamos gue el desarrollo
rural requiere acciones contundentes de
los gobiernos, directivos, docentes y demas
agentes transformadores, apremia el
ejecutar acciones que promuevan el cambio
estructural de la educacién en los contextos.
Es por ello que llevar la investigacion a estos
territorios convierte al Orograma Ondas
en una estrategia fundamental de cambio e
interaccion con las realidades de estos ninos,
ninas y joévenes que buscan que sus miradas
y voces se escuchen y retumben en todos
lados. El Programa Ondas permite que, a
pesar de la distancia (2, 3 y hasta 4 horas
para llegar a una institucion), se llegue a las
instituciones a generar procesos de cambio,
diversioén, interaccién con otras realidades,
etc. Ondas es un programa contundente y
fundamental que tiene un impacto positivo
en los estudiantes y les permite aprender a
dialogar con el otro, a entenderlo con sus
particularidades, a aprender y mejorar cada
vez mas convirtiéndose en un constructo
inacabado y, que en ultimas, serd quien
gobierne, gerencie, transforme, eduque e
innove en la Colombia del futuro.

Gracias nuevamente al Programa Ondas
por permitirme ser una mejor persona y
llevarme a conocer mi territorio, mi hogar,
mis montanas.
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El presente ensayo contiene la reflexion de los
procesos de investigacion acompanados por
un asesor metodologico durante la vigencia
2021 del Programa Ondas Caldas, el cual se
constituye como la estrategia fundamental
de la Direccion de Vocaciones y Formacion
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion para promover en ninos, ninas
y jovenes el interés por la investigacion y
el desarrollo de actitudes y habilidades que
le permitan insertarse activamente en una
cultura dela Ciencia, Tecnologia e Innovacion

(CTel) mediante procesos de investigacion
formativa ' que cuentan’@ con Una . ruta
metodologica establecida, la cual comprende
tres fases y nueve etapas, que van desde la
conformacion del grupo hasta la difusion de
los resultados.

El ano 2021 ha sido un reto para la
educacion en Colombia, toda vez que
inicié en la incertidumbre del aislamiento
v la virtualidad, paralelo a la pausada
transicion hacia la alternancia, dificultando
el proceso de planeacion de actividades
a desarrollar durante el ciclo escolar. Sin
embargo, vy entendiendo que todos somos
potenciales investigadores, en conjunto con
los docentes participantes del Programa
Ondas, haciendo uso de nuestro pensamiento
flexible, encontramos un punto de partida

en el camino de la investigacién, que nos



permitiera alcanzar muchos aprendizajes,
potenciar el espiritu de investigacién y el
pensamiento cientifico en los ninos, nifas
y jovenes del departamento de Caldas, y
reconocer y resignificar las problematicas de
su entorno.

Durante este ano atipico, afectado por la
emergencia sanitaria mundial a causa de
la pandemia covid-19, con los escenarios
virtuales de interaccién en su mayor auge y
la incertidumbre generada por la transicion
hacia la presencialidad, tuve la oportunidad
de pertenecer al equipo del Programa Ondas
Caldas, asesorando 10 proyectos abiertos de
las lineas de ciencias naturales, agrénomas,
sociales y humanas, y 6 pre-estructurados
Jovenes en accién ante el cambio climatico,
Nacho Derecho y Luna, y expedicion Ondas
Bio. Estos repartidos en la zona urbana y
rural del municipio de Pensilvania, Caldas.

El camino hacia el desciframiento de la
realidad inicid de manera virtual, a partir dela
formulacion de la pregunta de investigacion,
la cual podia ser de caracter descriptivo,
comprensivo, explicativo o propositivo,
dependiendo del objeto de estudio y la
identificacién del problema.

Posteriormente, siempre de la mano del
maestro coinvestigador, se confirmaron los
estudiantes que contardn con la autorizacion
y apoyo de sus padres, y que realmente
deseaban participar en el programa vy
hacer parte de un grupo de investigacion
en especifico. Se diligencid o perfecciond
de la bitacora 1, con los ajustes de objetivos

y actividades teniendo en cuenta siempre
la situacion generada por la contingencia
y el corto tiempo para el desarrollo de la
investigacion.

Buscando combatir la desigualdad entre la
zona urbana vy rural, y debido a que en un
principio los recursos tecnolégicos no dieron
abasto para garantizar la conectividad de
los nifos, nifas, jovenes y adolescentes, los
asesores metodoldgicos iniciamos visitas
presenciales a las instituciones educativas,
llegando a los rincones de los municipios
caldenses para contribuir en la reintegracion
de los estudiantes a los contenidos ludicos y
académicos para la ciencia y el aprendizaje.

Fue interesante encontrar un asunto de
pobreza material, pero de riqueza humana,
el recibimiento de los grupos de investigacion
fue acogedor, de resaltar, su interés vy
voluntad por comprender y apropiar su
investigaciéon, el pensamiento creativo de
estudiantes y maestros se hacia evidente a la
hora de aplicar los diferentes instrumentos
para recoleccién de informacion, realizar las
actividades inherentesala ruta metodologica,
y profundizar en los temas de investigacion.
Diferentes valores y actividades sociales
como el respeto a otros y sus ideas, el trabajo
en equipo salia a flote durante nuestras
asesorias, salidas y demas actividades.

No cabe duda que investigar es gratificante
y empodera a los nifos, nifias y jovenes
sobre la importancia de producir nuevo
conocimiento para la transformacion

positiva de su contexto, y la solucién de
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sus mas sentidas preocupaciones sobre el
mundo. Ademas, la interacciéon con la ciencia
les permite cuestionar el mundo fisico, social
e individual, construir respuestas propias a
partir de la investigacion, y crear modelos
de vida basados en el reconocimiento de la
actividad cientifica como una opcion deseable.
Pero, también causa un impacto positivo en
las personas que cumplen el papel de asesores
metodoldgicos, contagiado por la capacidad
de sorpresa de los ninos y ninas, y de hacer
preguntas sin importar sus consecuencias,
su manera especial de ver la realidad, su
curiosidad, alegria, espontaneidad y otras
caracteristicas mas que complementan su
realidad, y dan sentido a la ardua tarea de
planear y ejecutar las visitas presenciales a
partir de informacion basica y la indagacién
sobre las diferentes formas y medios para
desplazarse, costos, paradas, rutas, horarios
y trayectos.

Durante el desarrollo de las actividades, el
compromiso y entrega de la mayoria de los
maestros lideres de grupo de investigacion
fue un detonante motivador ante largos
trayectos de desplazamiento hacia las

diferentes instituciones educativas.
La participacion de los estudiantes en los
retos Ondas y su sana competencia por quien
los resolvia de manera correcta y oportuna.
El agradecimiento sincero por parte de
los maestros y estudiantes, el compartir,
presenciar las exposiciones de los diferentes
grupos de investigacion en los encuentros
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Esto me
hace entender que no fue simplemente un

ejercicio laboral, académico e investigativo si

no que trasciende a lo emotivo, y me lleva a
constatar que la educacion es a largo plazo, el
camino para lograr la transformacion social,
ambiental y cientifica de nuestro pais.

Para  terminar, la experiencia wvivida .y
adquirida durante mi participacion en el
Programa Ondas Caldas fue enriquecedora y
sorprendente, toda vez que deja en evidencia
que la ciencia estd hecha por personas
comunes gue tienen curiosidad, voluntad vy
buscan la manera de encontrar soluciones.
El Programa Ondas brinda la oportunidad
a los estudiantes y maestros de solucionar
sus mas sentidas preocupaciones sobre su
region, municipio, comunidad o institucion
educativa, a la vez que participan en procesos
pedagdgicos basados en la investigacion.
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El presente ensayo tiene la intencion de
brindar una postura desde el punto de vista
de un asesor metodolégico del Programa
Ondas sobre el proceso vivido por las
poblaciones rurales en el departamento de
Caldas, Colombia. Por ello, es importante
aclarar que el derecho a la educacion debe

ser visto como un derecho de todos los seres
humanos. De modo que este se convertiria
en un bien publico que permite a las personas
gjercer otros derechos (Unesco, 2007).

El ano 2021 ha sido un reto para la educacion
en Colombia dados los desafios y las
consecuencias de una pandemia producida
por el covid-19, ademas que ha trasladado
a la comunidad educativa de los salones de
clase a sus casas. Por tal motivo, se expresan
las principales problematicas que enfrenta la
educacion rural, una de ellas es el desarrollo
humano vy sostenible en los estudiantes
para alcanzar los objetivos y asi superar
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las desigualdades y fragmentaciones de la
cultura colombiana.

En los afios 2020-2021 Colombia sufrio
un aislamiento de las aulas de clase,
especificamente el estamento estudiantil fue
el mas comprometido, pues a estos no les
llegaba sustento econémico, como si gozaron
los docentes y administrativos. Esto llevo
a gue se mostrara una cara de la situacion
denominada desigualdad y enmarcada en
la pobreza en los estudiantes de las zonas
rurales. La revista Forbes basandose en el
DANE menciona que, en el 2020, la pobreza
en Colombia llegd al 42,5 % de la poblacion
(DANE, 2020).

Desde el Programa Ondas los asesores
metodologicos empezamos a combatir esta
desigualdad, intentando llegar a los rincones
de los municipios caldenses para contribuir
en la reintegracion de los estudiantes a los
contenidos Iudicos y académicos para la
ciencia y el aprendizaje. En un principio
los recursos tecnoldgicos no dieron abasto
para garantizar la conectividad de los nifios,
ninas, jévenes y adolescentes, aunque
el problema aun no ha sido resuelto. Sin
embargo, se lograron conformar los grupos
de investigacion, los cudles se encargarian en
el transcurso de ano escolar de dar desarrollo
a las investigaciones que ellos mismos, y con

ayuda de sus docentes plantearon.

De acuerdo a lo anterior, las caracteristicas
de las zonas rurales caldenses tampoco
ayudaron a que los estudiantes pudiesen
participar de algunas actividades propuestas

para sus proyectos de investigacién vy
para el disfrute de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion. Por tal motivo, la comunidad
educativa emprendi¢ diversas estrategias
como los videos, las videollamadas por
WhatsApp, las guias, en otros, para generar
nuevos espacios educativos, todo ello, con la
idea de buscar alternativas educativas para la
formacion de estudiantes de basica primaria
y secundaria.

A pesar de ello, se logro establecer la meta
de pensar actividades que involucraran a
los estudiantes en la Ciencia, la Tecnologia
y la Innovacién como cultura que valora
y gestiona el conocimiento, y como un
instrumento de desarrollo cultural que
permite solucionar problemas cotidianos,
pero también escolares (Colciencias, 2017).
Del mismo modo, el desafio empieza no
solamente con la conformacion del grupo de
investigacion y de la pregunta al problema,
este se esboza al establecer el camino en el
que se piensa, en coémo resolver el problema
y en qué herramienta se necesita.

Bastante interesante me parecio encontrarme
con un asunto de pobreza material, pero
de rigueza humana. La exclusion no es
solamente del bienestar economico y de las
redes sociales, en la actualidad la sociedad
fragmentada en que vivimos, también otorga
un atractivo en los estudiantes caldenses,
esta consiste en querer aprender mas y ser
mejores personas cada dia. De forma que
los proyectos se implementaron con los
grupos de investigacién ricos por su recurso
humano, y con la intencién de solucionar sus



problematicas desde las ciencias naturales,
las ciencias agricolas vy las ciencias sociales y
humanas.

Los proyectos de

investigacion como

propuestas educativas permiten  abrir
diversos panoramas a los estudiantes que
continuamente crecen desde la parte afectiva
y cognitiva. En primer lugar, la investigacion
formativa permite ayudar y superar los
nivelesde crecimientoeducativoinsuficientes
en los anos 2020 y 2021. Conforme a ello, el
mejoramiento masivo en la formacién de
estas generaciones mediante la investigacion
formativa, les permitira entrar a competir
en los mercados laborales del futuro, que sus
regiones avancen del rezago de un pasado
cruel y violento.

proyectos de

En segundo lugar, los

investigaciéon contribuyen a que los
estudiantes adquieran diversas habilidades,
estrategias y métodos para asi reducir la
desigualdad social. Conforme a lo anterior,
estos talentos aprendidos promocionaran en
gran medida el ingreso de esta generacién ala
educacion superior, la cual promueve la lucha
contra las desigualdades intergeneracionales
para que se contribuya a una formacién
eficaz en las personas. Cabe resaltar que un
desafio que queda por potenciar es la manera
de hacer ciencia formativa, vista esta como
la forma en la que la educacion combate la
ignorancia, la corrupcion y la violencia.

Estd provocacion de inclusion social
e integracion cultural permite en los

estudiantes el desarrollo humano sostenible,

la expansion para la resolucion de conflictos
acudiendo a sus capacidades y opiniones
sobre los problemas escolares y cotidianos.
Asi, esta generacién que es el presente de
Colombia podra desarrollar estadndares para
vivir con dignidad, valorando la diversidad
y respetando los derechos de todos los seres
humanos (Unesco, 2007).

Para empezar a dar cierre a este ensayo
sobre la desigualdad en la educacién escolar
de los municipios caldenses y la importancia
de la inclusion social y cultural que logra el
Programa Ondas Caldas, me permito hacer
algunas observaciones sobre tres conceptos
fundamentales para hacer investigacion
formativa. El primero hace referencia a que
en la poblacion rural se violenta no solamente
con las problematicas de los grupos armados
y sus intereses particulares, también la
violencia se da cuando los docentes no
realizan la planeacién y la transposicion
didactica del saber sabio al saber enseriable.
Lo anterior implica que necesitamos
profesores comprometidos, respetuosos con
el estamento estudiantil para que formen
el presente de Colombia con muchas
habilidades para resolver problemas y con
desafios presentes y siempre por alcanzar

(Hernandez-Sampieri, et al., 2014).

El segundo hace alusién a la inclusion social,
la cual no implica solamente tener ninos
asistiendo a la escuela, también lo es en la
medida en quelos grupos de investigacién son
acompanados en su desarrollo metodolégico
y disciplinar, tal como lo hace el Programa
Ondas Caldas,

pues sus capacidades
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cognitivas se amplian, no como opcién sino
como certeza de la participacién social vy
cultural de ellos en la comunidad. Por ultimo,
el tercero menciona la integracién cultural,
esta fortaleza favorece a los estudiantes
porque les posibilita el ejercicio de ampliar sus
capacidades como personasy entender que la
libertad se consolida en el entendimiento de
la diversidad.
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En este ensayo, se pretende mostrar la
experiencia y el aprendizaje obtenidos
a través del ano escolar 2021 con el
Programa Ondas Caldas. La expectativa
en las instituciones educativas se observa
en ascenso, las directivas, docentes, ninos,
ninas y jovenes muestran gran interés por
la convocatoria Ondas 2021, por ende, la
presentacion de proyectos y una aprobacion
de este para iniciar la ruta de investigacion
Ondas.

Principales
agpectos

Un nuevo afno en el cual las plataformas

virtuales fueron nuestro medio de

comunicacién, tanto para realizar la

convocatoria como para darle inicio y

desarrollo a los proyectos de los municipios
Salamina y Marulanda, engranando un
trabajo significativo con mucho esmero
por parte de docentes e integrantes.
Florece la vida en mi ser al poder llegar
a las instituciones educativas a partir del
mes de julio, realizando nuevamente un
trabajo personalizado que trasciende con
gran entusiasmo e interes, lo cual genera
un desarrollo acelerado pues el tiempo
apremia en las actividades programadas.
Esta presencialidad da la certeza de que los
grupos con un trabajo coordinado generen
ideas innovadoras, ya que los momentos
grupales forjan y fomentan esa inspiracion.
Ha sido totalmente satisfactorio trabajar
con 15 proyectos que realizan las diferentes
tareas con una consigna clara, con ganas
de aprender y resolver problematicas de su
vida y entorno, con unas aulas en el sector
rural y en municipios alejados del entorno
urbano que claman conocimiento de la
vida y del mundo, para lo cual el Programa
Ondas aporta un grano de arena grande
en la formacién pedagodgica de futuros
buenos seres humanos, como son estos
ninos, ninas y jovenes pertenecientes a
las comunidades caldense y colombiana.
El proceso investigativo con el Programa
Ondas a través de la experiencia vivida
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se muestra fortalecido cada vez mas, va
gue la mentalidad de esta juventud esta
encaminada a buscar e investigar claves
para un mejor vivir, siendo Ondas el mayor
protagonista para la consecucién de este
desarrollo.

Un 2021 con situaciones personales dificiles,
pero que termina el afio escolar con una
satisfaccion grandiosa de poder a través del
Programa Ondas, llegar a los municipios
asignados a compartir conocimiento v
obtener nuevas experiencias significativas
para la vida.
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El mundo de la investigacion puede
entenderse como un contexto de multiples
interacciones de sistemas y actores, que van
configurando nuevas formas de construir
conocimiento cientificoy social, conocimiento
que no solo esta dado por la experticia
disciplinar de un area, sino por el saber
humano v la propia experiencia de la vida
cotidiana que, siendo un ejercicio del dia a dia
y con una connotacion desde lo anecdotico,
se convierte en ese conocimiento genuino
que sin lugar a duda, impulsa de manera
intrinseca a los investigadores a construir
conocimiento desde sus propios intereses
v el deseo propio de reflexionar sobre
construcciones propias de su realidad, de lo
que observan, de lo que viven. En este lugar
es donde la investigacion cobra un sentido
significativo, pues se convierte en un ejercicio

que nace desde el propio deseo y que, en ese
orden de ideas, permite la generacion de esa
interaccidon necesaria entre el investigador y
su espiritu motivacional para investigar.

La vida cotidiana es un escenario humano,
dotado de sentido para cada individuo, es
el espacio donde se construyen realidades.
Kenneth Gergen, uno de los representantes
mas destacados de la corriente del llamado
construccionismo social, nos invita a
preguntarnos sobre nuestra visién de la
realidad: “Aquello que denominamos ‘la
realidad’ es una construccién que se hace
mediante las relaciones que mantenemos
unos con otros y a través de ellas: nuestras
descripciones del mundo cobran forma en
el interior mismo del lenguaje” Gergen,
K. (2006). Es preciso reconocer que la
investigacion como un ejercicio donde se
construye realidad, debe por naturaleza,
responder ademas a las necesidades propias

de los contextos humanos y sus inquietudes.

Los contextos educativos, se reconocen
como espacios de formacién en donde
se procura por el desarrollo integral del
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individuo, por lo que estos escenarios
educativos, no solo se visten de un tinte
académico, sino también humano, donde
claramente las construcciones individuales,
sociales y de realidad que hacen los
estudiantes, seran ademdas apuestas
importantes para aportar a su formacion.
Desde una perspectiva construccionista,
la investigaciéon en el aula de clase, es un
ejercicio primordial que entrega nuevas
herramientas a los estudiantes para
favorecer sus construcciones de realidad,
desde la generacion de nuevos sentidos de
vida a sus experiencias humanas, las cuales
van ademas a impactar sobre competencias
de orden mucho mas disciplinar, cuando
logran encontrar la relacion entre la teoria
y la experiencia, siendo este proceso clave
en la estructuracion del pensamiento

investigativo.

El proceso desarrollado por Ondas, sin
lugar a duda es un contexto que permite a
los estudiantes comenzar a generar una
nocion de la investigacion diferente, donde
se validan todos los saberes y sentires,
donde el estudiante sin importar su ciclo
vital o el desarrollo de competencias propias
cognitivas, que parecieran ser un eje
primordial para la investigacién tradicional,
logra reconocerse como un actor que
puede construir conocimiento e impactar
realidades en su contexto educativo, o bien
en su contexto comunitario o personal propio
o de sus companeros. Asi, la experiencia en
Ondas se convierte en un acto formativo
humano que trasciende de igual forma el
rol del educador, del asesor ondas y del

estudiante; todos desde sus experticias
particulares aportan a un ejercicio co-
constructivo, donde desde un proceso
relacional bidireccional, todos aprenden
de todos, v esa capacidad de reconocer al
otro a partir sus recursos y propuestas,
motiva a la configuracion de conversaciones
generativas y reflexivas, que resignifican
el concepto de investigacion, con una
apuesta mucho mas ajustada a los cambios
del contexto y del pensamiento de los
estudiantes y sus necesidades. Partiendo de
esta perspectiva, la investigacién comienza
a ser un proceso mucho méas amigable y
va siendo parte de la vida cotidiana de los
estudiantes, como una forma de relacionarse
con el mundo, razoén por la cual llegar a un
escenario educativo diferente, con este tipo
de procesos arraigados desde el preescolar,
la basica primaria y la secundaria, no sera
una barrera para el proceso formativo del
estudiante, sino parte inherente y natural
de su formacion.

El modelo ecoldégico de Bronfenbrenner
(1987), hace alusion a la importancia de
la relacion entre sistemas y como estos se
integran en la configuracion de realidades
de los sujetos, y el impacto de los mismos en
los procesos evolutivos de cada individuo.
Para entender el modelo ecolégico, se habla
de 4 sistemas: el microsistema, que se define
como la relacion intima entre el individuo
con ¢l mismo; el mesosistema, entendido
como la relacion del individuo con su primer
contexto de socializacion primario que es la
familia; el exosistema que se comprende como
larelaciéon del individuo con su comunidad v,



el macrosistema, que logra identificarse como
el escenario de interaccion donde prevalece
el aspecto cultural o histérico evolutivo del
contexto del individuo.

Cuando se reconoce la importancia de
la investigacién en la vida académica y
personal del estudiante, y en relacion con el
modelo ecologico, se logra comprender que
por cada sistema existen unos elementos
integradores que hacen parte del desarrollo
de las competencias investigativas dentro
del aula de clase; en este orden de ideas,
desde el proceso desarrollado en Ondas,
se percibe como desde el microsistema, los
estudiantes desde sus intereses particulares,
muchos en torno a sus propias experiencias
de wvida, generaron sus preguntas de
investigacién; a partir el mesosistema,
muchos construyeron sus preguntas
orientadas a los procesos en torno a su vida
en familia; desde el exosistema, algunos
se preguntaron por problematicas de su
comunidad y cémo podia la investigacion
resolverlas; en cuanto al microsistema, otros
estudiantes cuestionaron sus creencias
culturales y aspectos propios de su region.
Haciendo un analisis desde el sistema
ecolégico, se reafirma la idea de que la
investigacion integra diferentes actores
gue en interaccion permiten la nueva
construccion de conocimientos que pueden
aportar de manera significativa a contextos
sociales, comunitario y personales.

Al partir de una légica mucho més personal
en cuanto a la experiencia vivenciada
en el proceso de Ondas, surgen algunas

ideas importantes: La creacién de espacios
educativos siempre serd un reto oculto en
un espacio de diversidad étnica y cultural,
la investigacion como mecanismo de
ensenanza posibilita transformar el medio
y resolver problematicas que concurren en
su entorno. Adaptarse, saber llegar y buscar
métodos pedagdgicos es una propuesta que
como asesor construi poco a poco en la
contextualizacion de la ruta metodologica

del Programa Ondas.

La comunicaciéon asertiva, la paciencia
el convencimiento hacen parte de mi
transformacion como asesor, confirmando
la idea que no solo se estd impartiendo un
conocimiento, sino que se esta construyendo
con el otro, es asi como la reflexion constante
de mi rol, como asesor, sobre mi proceder,
mi manera de estar con el otro se convirtié
en un ejercicio clave para fortalecer la
relacion con los otros actores. El Programa
Ondas transforma vidas, permite generar
procesos escalonados desde los grados
escolares para incentivar la investigacion y
motivar el interés en los niveles superiores
de educacion.

Como asesor aprendi a esperar, apoyar y
tolerar actitudes de los maestros, buscar
soluciones a las dificultades generadas
y claramente aprender de cada una de
las especialidades cientificas que en sus
investigaciones desarrollaron. Con los
comparneros de trabajo se crea un equipo
que entrelaza conocimientos para apoyar
y guiar procesos investigativos, este es el

claro ejemplo de un grupo de investigacion
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gue busca en las instituciones educativas

guiar problematicas de su contexto,
partiendo siempre del recurso y no desde
el déficit o la carencia. Los maestros entre
sus multiples obligaciones proporcionan
sus conocimientos para transformar vidas,
para dar al estudiante herramientas para
crear imaginarios, desarrollar habilidades vy

potencializar la investigacion.

Algo que genero fortaleza y cambio en este
nuevo rol como asesor, es la combinacion
de actividades administrativas y operativas,
donde la gestion la resolucion de problemas,
la generacién de un cambio en el camino
desarrollé habilidades en el crecimiento
profesional, también recibir palabras de
aliento y pero también palabras criticas
constructivas, proporcionan herramientas
para perfeccionar el rol como asesor o en
otro ambito laboral.

Observar, analizar e introducirme en el
espacio de los estudiantes es la oportunidad
como profesional asesor de conocer
las estrategias, de llegar e incentivar al
estudiante investigador para generar
ideas y propuestas, asi mismo ver la
vulnerabilidad de los estudiantes en
algunas veredas alejadas, su humildad,
sencillez, su conocimiento del entorno,
permite reflexionar en la responsabilidad
social como asesor pedagoégico en brindar
sus conocimientos de una forma asertiva y
consciente, en saber que es un nifo joven
que Ve en uno un gran otro, un reflejo de
saberes y que todo lo que se coloca sobre la

mesa es lo que se le transmite e interiorizara

para su vida. Asi, con estas reflexiones, se
puede considerar que el Programa Ondas
es, ante todo, un programa que propende
por el desarrollo humano v la posibilidad de
configurar escenarios de mundo diferentes
para el futuro de nuestra sociedad, siendo
asi un programa que sera siempre una
estrategia de proteccion y de prevencion,
de prevalencia de factores de riesgo para
los ninos, las ninas, los adolescentes y los
jovenes.
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El 2021 inicia con muchas expectativas
después de haber trabajado el anio anterior
2020 en plena pandemia desde casa, vy
asumiendo cada dia como un nuevo reto
al cual, finalizado el afo, ya nos habiamos
adaptado casi por completo. Los cambios se
velan venir, la normalidad académica o una
posible alternancia estaban cerca. Era un
panorama gue se tornaba algo desconocido
porque no sabiamos que repercusiones
podria traer a nivel de grupos en las aulas,
pero con la mejor actitud y con mucho
apoyo del grupo Ondas Caldas iniciamos
la convocatoria de inicio de ano. Hago
un paréntesis: personalmente me siento
bastante privilegiada al ser escogida de
nuevo para una labor tan hermosa vy
gratificante como lo es ser asesora, pues

es un rol en el cual desaprendo y aprendo
todos los dias.

La convocatoria se realizo de manera
virtual, reuniéndome con los docentes vy
directivos de las diferentes instituciones
educativas para mostrarles los beneficios y
bondades que se obtienen al formar parte
de los grupos de investigacion de Ondas,
resaltando que los beneficios son para los
docentes v los estudiantes que harian parte
del grupo de investigacion. Esto fue un
proceso que tuvo muy buena acogida por
parte de los docentes antiguos y también
de los nuevos que con gran expectativa
empiezan a hacer lo que mas me gusta:
preguntar.

Siempre esa sido mi reflexién, no cansarnos
de: preguntar, ‘no detener o cerrar las
preguntas de los estudiantes, ninos, ninas y
jovenes... Quizas sea ese uno de los motivos
mas valiosos para que muchos ninos estén
dentro del programa, ya que alli pueden
observar, preguntar sin miedo y sentir
como la educacion tiene diferentes facetas,
diferentes momentos, diferentes espacios.
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Me gusta que sepan que investigar donde
estemos, es salirnos de los paradigmas, es
aprender a adaptarnos y querer conseguir
mas de lo que se tiene ante nuestros ojos.
Definitivamente, la investigacion es el
otro lado de la educacioén, el lado practico,
reflexivo, cero monoétono, divertido, es el
lado que muchos estudiantes aman y lo
demuestran en cada actividad propuesta.

Considero que las oportunidades son retos
y aceptarlos es parte de mi esencia como
persona, no rendirme y no dejarme opacar
por el miedo ante las cosas nuevas por mas
dificiles que puedan parecer. Es asi como
empiezo a conocer el nuevo municipio que
me fue asignado: Filadelfia, Caldas, un lugar
totalmente nuevo parami, lleno de personas
gue me acogieron de la mejor manera, con
docentes muy receptivos y motivados para
iniciar la aventura de la investigacion junto
con sus estudiantes. Entonces iniciamos el
proceso, se hizo desde casa inicialmente
porgue todavia estdbamos en la coyuntura
mundial que nos afecté en tantos aspectos
Yy que aun sigue presente en nuestras vidas.

Los grupos de investigacion se conformaron
entre Ardnzazu y Salamina, 11 en el primer
municipio y 4 en el segundo. La mayoria
de los docentes estaban convencidos que
todo saldria bien, otros con temor de no
poder sacar el proyecto adelante debido
a la virtualidad, yva que es una situacion
desigual para muchos estudiantes que no
cuentan con los recursos para una buena
conexion desde la ruralidad. Es aca donde
juega un papel fundamental mi rol como

asesora, hacer que el docente apoyoado,
que nunca se sienta solo en el proceso de
principio a fin, acompanar, proponer y
ayudar a buscar soluciones efectivas que
convenzan al docente que no se equivocod
en querer entrar al programa, ya que es un
espacio donde aprenderemos todos de todo
y reforzaremos valores que nos serviran
para la vida en general.

En este orden de ideas, a lo largo del afio
tuve la gran oportunidad de adquirir
innumerables  aprendizajes vy  Vvivir
experiencias muy significativas al lado de
todos los estudiantes que conformaban los
grupos de investigacién, a los cuales conoci
inicialmente por fotos y videos, ya que
en septiembre después de tener el cuadro
completo de vacunacion, pude empezar
a desplazarme a todas las instituciones
educativas y socializar el trabajo planteado
en la bitacora 1 al iniciar el afio. Alli pude
evidenciar que lo que me mostraban en
camara era real, unos trabajos impecables,
realizados con mucha dedicacion desde casa
vy desde la escuela, aprovechando las horas
que asistian en alternancia a la escuela.
Ellos trabajaron muy fuerte en todas las
actividades, participaron activamente en
los retos enviados y asistieron a asesorias
conmigo y con asesores disciplinares.
Considero que tanto los docentes como
los estudiantes han sido conscientes de
poner empefio en este bonito proceso de
investigacion, pues es una oportunidad
donde se puedede explorar un sin namero
de conocimientos valiosos para su proceso
formativo, esto es muy significativo para mi



como asesora de los diferentes proyectos,
me enriquece ayudar y colaborar en todo
lo que estd a mi alcance para que todo este
proceso durante el afio 2021 haya sido
nuevamente exitoso en todos los grupos de
trabajo.

Ahora, el regreso a la presencialidad
(alternancia) fue algo muy importante,
porque se retom¢é la interaccidn vy
comunicacion en las aulas de clase, lo cual
tiene muchas ventajas dado que estimula
la motivacion de volver a compartir con
los companeros de clase en un ambiente
diferente a los hogares, reduciendo asi
el estrés y la soledad en algunos casos. El
regreso presencial fortalecié nuevamente
los vinculos entre profesores, asesores y
estudiantes, y permitio que la investigacion

tuviera mejores resultados.

El Programa Ondas es un clic en mi vida,
tengo un antes y un después. El antes, lo
tengo como la experiencia que vivi al ser
docente en un colegio publico, alli adquir{
muchos aprendizajes que, por supuesto,
me hicieron crecer de manera profesional,
ratifigué lo que realmente me gusta
hacer en la vida, y es aportar de manera
positiva a la vida y aprendizaje de muchos
estudiantes, por ello supe que estaba en el
camino correcto. El despuésllegd en el 2019,
cuando conoci este hermoso programa que
me hizo, de alguna manera, desaprender
muchas cosas que traia arraigadas del
aula, como repensar la educacién, verla
con otra mirada, con unos ojos diferentes
gue me mostraban nuevas maneras de

ensenar y aprender, conocimientos que
me permitieron crecer no solo a nivel
profesional sino también personal. Fui
docente en un lugar muy lejano, donde
la monotonia a veces nos invadia y no
sabiamos cémo combatirla y Ondas ha
sido un nuevo despertar, pues aprendi
a gestionar materiales y situaciones, a
gestionarme a mi misma en diferentes
aspectos, por ejemplo, en cuestion de
organizacion y tiempo. Por este y muchos
otros motivos siento que el programa ha
sido un punto de partida para ser mejor
en todo lo que hago en mi vida cotidiana;
ademas me ha llevado a rodearme de
personas muy valiosas que aportan a mi
crecimiento, a conocer lugares hermosos,
vy lo que mas puedo resaltar es que me ha
ensenado a investigar investigando, un
tema al que muchos temen, incluso yo le
temia a la investigacién, consideraba que
solo la gente profesional en ciencias podrian
lograr grandes procesos de investigacion,
y no es asi. Lo he experimentado en carne
propia.

Respecto a mis companeros de trabajo,
considero que fue un afio muy fructifero
ya que se destaco el trabajo en equipo y la
comunicacion asertiva, con el fin de lograr
todos los objetivos y metas propuestas en
el programa. En cuanto a la interaccién con
los maestros y estudiantes, fue un reto el
poder contribuir con el desarrollo de todos
los temas y proyectos de investigacion.
Estos fueron muy interesantes porque
aportaron a diferentes temas sociales
y ambientales que son el fuerte en los
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dos municipios visitados. Sentir que las
relaciones interpersonales hacen del
ambiente laboral un espacio adecuado para
el buen desarrollo de lo que queremos lograr
es un punto demasiado positivo. Ademas,
me llena de orgullo y es muy motivante
para mi ver el avance diario, la dedicacion
y el compromiso adquirido por todos los
grupos y docentes.

Como propuesta para la transformacion
de la investigacion en el aula, considero
apropiado mantener a la vanguardia con
temas actuales que nos permitan crear
discusiones en el salén de clase, donde
los estudiantes den su punto de vista,
fundamenten sus respuestas y tengan
muchas preguntas por hacer.

Las preguntas son fundamentales
sl glieremos - iniciar: un - proeceso ide
investigacién, por eso el docente debe
manfener. -1a- chispa: de la curiosidad
encendida entre los grupos, en sus clases y
fuera de ellas.

A nivel general de la educacién, cualquier
persona que ejerza la docencia estd en
el deber de desempefiar un papel clave
como investigador de su propia practica,
con el objetivo de mejorar su quehacer, su
desempeno en el aula, escuela y comunidad
en la busqueda de un cambio que aporte de
manera positiva hacia la transformacion
sociocultural. Asi mismo sucede con
los asesores de Ondas, debemos estar
en constante reflexion y evaluacion de
nuestro quehacer para mejorar todos los

dias nuestra labor, transmitir de la mejor
manera a los grupos de investigacion todos
los conocimientos que vamos adquiriendo
y potenciar mas el proceso de ensefnanza-
aprendizaje con toda la comunidad
educativa.

Para finalizar, es importante recordar
que en estos procesos de investigacion se
fomentan, refuerzan y potencian muchos
aspectos; uno fundamental que resalto en
el rol de los asesores del Programa Ondas
es que creemos en los grupos (por medio
de muchas actividades) la necesidad de
la lectura, ayudemos en el proceso de
comprension y acompanemos para que
la escritura sea algo divertido para los
estudiantesaquienes selesdificulta hacerlo.
Por eso considero la investigacion en el aula
un reto diario, porque requiere desarrollar
el gusto y la capacidad de observacion
en cada uno de los integrantes del grupo,
agudizando los sentidos para ir registrando
en el diario de campo cuidadosamente lo
observado. Ademas, orientar las formas
de aprendizaje que permiten aprender
haciendo, comprobando y experimentado.
Estimular en el estudiante: el ser exigente
consigo mismo, no darse por vencido,
intentar hasta lograrlo, ser seguro con lo
que dice y hace. Esa es nuestra labor dentro
y fuera del aula, porque en cualquier lugar
que estemos podemos hacer ciencia.
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se ha destacado por realizar actividades transversales
que permiten apoyar los procesos investigativos de
los estudiantes y maestros, pero que a la vez generan
espaciosacadémicosdesdeotrasareasdel conocimiento,
enfocadas en la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
El ano 2021 permitié desarrollar actividades centrales
enfocadas en los 20 anos del programa, partiendo de
las alianzas vigentes para fortalecerlo desde diferentes
tematicas. Este fue el momento para consolidar el

trabajo en proceso de escritura, complementando la
formacion de maestras y maestros.

Al seguir en época de pandemia, los desafios seguian
siendo grandes, ya que algunasinstitucioneseducativas
regresaron a la presencialidad y otras debieron seguir
en alternancia o virtualidad. Por ello, el proceso de
acompafiiamiento tuvo que replantearse en diferentes
épocas del ano, logrando garantizar el cumplimiento
de la ruta metodolégica. En este capitulo se quiere
detallar las estrategias que se utilizaron para hacerle
frente a la pandemia y trabajar de diferentes maneras
con los grupos de investigacion.




Formacion
MAESTROS

CO-INVESTIGADORES
ONDAS

La estrategia de capacitacion y formacion

estuvo dirigida a los maestros .que
acompanaban los grupos de investigacion,
rol que trasciende la coinvestigacién en el
marco de los procesos que realizaron los
ninos, adolescentes y jovenes durante la
implementacion del Programa Ondas. Este
proceso tuvo como objetivos:

s Fomentar = una  actitud  cientifica
entre maestros para que apropiaran
la investigacion y contribuyeran a
consolidar una cultura de CTel en la

poblacion infantil y juvenil.

e Permitir a maestros orientar su practica
como coinvestigadores.

« Incentivar la conformacion de colectivos
en lineas, redes de conocimiento y saber
que permitieran el didlogo de maestros
en su quehacer como coinvestigadores.

e Promover encuentros de formacion,
produccion vy visibilizacion de saber
y conocimiento para reflexionar vy

compartir sus experiencias en el rol que

desempenaban vy los resultados de estos
procesos.
» Proporcionar herramientas de
investigacion que permitieran a los
maestros mejorar su practica de
coinvestigacion, a la vez que fortalecian

los procesos de formacién permanente.

El Programa Ondas Caldas ha definido como
estrategia de capacitacion a maestros el
desarrollo anual de talleres con tematicas
relacionadas al proceso metodolégico en
Ondas.

e A

Para dar
cumplimiento a
ecte indicador,

en el akio 2021

ce trabajaron los
ciquientes fallerec:

o ——
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Cielo

DE TALLERES
MAESTROS-

PROGRAMA A ”,QZZ{:;‘/
ONDAS deporte

JULIO 28

C A |_ D A S ‘ Jose Armando

2 O 2_| Q Vidarte-UAM

/ Ciudadavia
. crltlca (Qué
§’lgm 1ca. e ;

OI(l
AGOSTO 15
Angélica Maria
odriguez Ortiz-U

l//'gl'/auc/'a
e la
dindwmica
atmosferico
SEPTIEMBRE 1

Carlos Daniel
Acufia-Ondas

Protaz‘/,bor
roboticos y sv
aplicacion en

el medio .

SEPTIEMBRE 16 - caber cobr e

Reinel Tabares 3 el Fr 0'9/’
Soto-UAM ) 0“ dac
OCTUBRE

Andreina Lépez
Rudas-Ondas - :

FUENTE: ELABORACION
PROPIA
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Con el fin de contribuir a la formacion de los docentes en
las anteriores tematicas mencionadas se busco a partir de la
metodologia (taller) integrar la teoria y la practica; y con ello
mostrar al docente un abanico de posibilidades que puede
incluir de forma sencilla en su quehacer docente.

Participacion
DE GRUPOS
DE INVESTIGACION
EN ESPACIOS DE

APROPIACION SOCIAL
DEL ORDEN REGIONAL

€/l Programa. Ondas
Caldas fue cede del
encuentro regional
‘Ciencia y Territorio”
2021 que se (levd a

cabo del 22 al 25 de
ceptiembre.
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Partic /‘,M)h fec

( expositores

8 e 3 E : \l
B ; ! a
O ¢ ne A PN
\ ' ! ;
L : )
c s
X, W _ N NN N .
Antisquia | Arauca.
I . " (Bogots,
hkcros § 2 s
y Santander).

GRUPOS

Antioquia Arauca. Caldas Chocd Guere | CEMID | Invitados ' Invitados

" (Bogotd, : ; >
TOTAL it Caldas Bolivar
ot ¥ Santander).

TOTAL
MAESTROS

MAESTROS

NNA

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Desde hace 20 afios el Programa Ondas,
Minciencias promueve en ninos, ninas,
adolescentes y jovenes el interés por la
investigacién y el desarrollo de actitudes
v habilidades que les permitan insertarse
activamente en una cultura de la Ciencia,
la Tecnologia v la Innovacion (Ctel). Ondas
desarrollé una propuesta pedagogica vy
metodologica que permitia a los estudiantes
preguntar, experimentar, comprobar y abrir
las puertas de sus instituciones educativas,
logrando asi comprender el mundo a
través de la investigacion, la mediacién de
sus maestros, la interaccion con expertos
de diferentes areas del conocimiento y el
didlogo constante con la comunidad.

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

La divulgacion de CTel fue transversal a la
ruta de investigacion del Programa Ondas,
en cada una de las tres fases se llevaron a
cabo procesos, acciones o actividades de
comunicacion, socializacion y difusién de
los avances y resultados de los proyectos de
investigacion.

Para la divulgacion de los proyectos, se
propuso un espacio de interaccién entre
los estudiantes investigadores: Ondas con
la ciudadania, que tenia como escenarios
de mediacién lugares de la ciudad
convencionales y no convencionales dentro
del imaginario de la ciencia, tales como: El
Cable, La Plaza de Bolivar, la Gobernacién,
UAM (Zacatin), Centro comercial (Mall
Plaza) y Universidad de Caldas (Facultad de

Ciencias Sociales).
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Antes del evento se conformaron los “escuadrones
de la ciencia” que se tomaron la ciudad y estuvieron
integrados por participantes de los grupos infantiles
y juveniles Ondas). Para la conformacién de estos
escuadrones se tuvieron en cuenta los niveles de los
proyectos y las lineas de investigacién, de tal manera
que los estuvieran balanceados en relacién con los
resultados de los proyectos.

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS
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Para el encuentro nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, el Programa Ondas,

Caldas participo con 5 grupos de investigacion
k a a g que fueron seleccionados en el encuentro
s E L E c I o NAD os departamental 2020.

A continuacion, presentamos la informacion

de los grupos seleccionados:

s ™
MUNICIPIO
Aguadas
INSTITUGJON .
/Val’m fi vperior
R Cloaudina Mirera
MUNICIPIO MAESTRG .
Aranzaes German Garcia
RSN o n—
Pio XI
, MAEST] , r )
Dlalaa. ArIA
om/e: MUNICIPIO

Ricaralda

~\ INSTITUCION
i s Maria. Inmacolada
MUNICIPIO MAES
Villamaria f MUNICIPIO A Har ”Zf Wol’ éey
1 Villamaria Tbarra
INSTITUCION
erardo Arias INSTITUCION
Roanirez Gerardo Arias \a—
Ronurez
IVI.AES (0] ,
Qerg:o g:zrmadez MAESTRO r h
éaw‘za A/exah er aulceho MUNICIPIO
s n——— Rerareio

. - | ' INSTITUCION
FUENTE: ELABORACION 8ohaf'out

PROPIA MAESTRO
(edn ﬁan’o Basol

o ——E
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Participacion
ENCUENTROS

EN CTel
INTERNACIONALES

La divulgacion y socializacion de los proyectos hace parte del proceso
de trabajo; por eso, para el programa representar las técnicas vy
métodos mas que los resultados, ha sido una estrategia formativa, que
ademas ha permitido que los estudiantes y docentes desarrollen una
vision pedagogica. En esta etapa de divulgacién podemos evidenciar
en cada uno de los grupos habilidades comunicativas, construccion de
ciudadania, trabajo en equipo, liderazgo y una serie de valores que se
potencializan cada dia.

En esta misma linea, presentamos los eventos donde participamos
con nuestros grupos de investigacion y dimos a conocer el trabajo

realizado desde el programa.

Expolienicas
Meéxico 2021

NOMBRE DE LA FERIA INTENACIONAL

Proyecto Agroindustria
como Transformacion de

vida de los jovenes rurales
NOMBRE PROYECTO

Institucion Educativa
Bonafont

NOMBRE DE LA INSTITUCION

Riocveio, Caldas

MUNICIPIO

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021



FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

Encuentro de Tnvestigacion
(acallicta 2021 - Ecuador

NOMBRE DE LA FERIA INTENACIONAL

Ricas del viento

NOMBRE PROYECTO

Insetitucion Educativa

Maria Tnmacvlada
NOMBRE DE LA INSTITUCION

Ricoralda, Caldas

MUNICIPIO

Expolienicas
CAI/e 2027

NOMBRE DE LA FERIA INTENACIONAL

Potencia Piodocina
NOMBRE PROYECTO

Institucion Educativa
PIO XII

NOMBRE DE LA INSTITUCION

Salamina, Caldos

MUNICIPIO
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Allanza

CORPOCALDAS
Y FUNDECA

El Progroma.
Ondas Coldas

Este proyecto es un reto que nace del trabajo
previo realizado en la alianza Corpocaldas-
Fundeca. El objetivo fundamental de las
propuestas que se trabajaron era apoyar la
implementacion del Programa Ondas en
instituciones educativas del departamento
de Caldasquetrabajaran porlalineatematica
de investigacién en torno al medio ambiente
y el trabajo unificado con los PRAE.

A partir de esta propuesta se trabajo en 10
instituciones educativas de 10 municipios

actividades se

del departamento. Las

visibilizaron a partir de capacitacion y
asesoria permanente en sus proyectos
de investigacion, con el fin de integrar vy
potenciar la educaciéon ambiental y los
PRAE. Buscamos crear conciencia y sentido
de pertenencia en los ninos, ninas y jovenes
sobre el desarrollo sostenible y el cuidado
de los recursos, que son la base de la vida
en la tierra. Por ello, estos proyectos que
se trabajaron tenian como eje central los
riesgos ambientales de los municipios,
fuentes hidricas, cambio climéatico y recursos
naturales.



Jabla 70

Codigo /Muhic/}bia

AGS5 Aguadas

AN¢

Anserma

CH1 Chinchind

(AD13 (& Dorada

MAZz  Manizalee

MAN1

Manzanares

PROYECTOS
CORPOCALDAS-
FUNDECA

Preguuta de investigacion

;Cémo a partir de la historia oral, se
pueden reconstruir los mitos que se tienen
sobre el café como producto insignia de la
region a partir de la historia oral?

:Cémo podemos desde las veredas de
incidencia de la IE Gémez Fernandez
construir una comunidad sostenible que
nos permita afrontar los desafios y
oportunidades del cambio climatico a
partir de las veredas de incidencia de la IE
GComez Fernandez?

:Como el trabajo con los pensamientos
positivos (ecologicos), los estudiantes
pueden mejorar en los estudiantes el control
de sus emociones?

:Coémo podemos construir una cultura del
cuidado de nuestros recursos naturales
desde los hogares de los estudiantes de la
institucion educativa Dorada, empezar a
construir una cultura del cuidado de
nuestros recursos naturales?

;Como emplear las propiedades de las
plantas medicinales de la huerta escolar
para mejorar molestias menores?

;Cuales son las plantas etnobotanicas que
han contribuido en el desarrollo
sociocultural de Manzanares?
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Jabla 70

PROYECTOS
CORPOCALDAS-
FUNDECA

FUENTE: ELABORACION PROPIA

:Como se puede, desde la educacion
ambiental construir una comunidad
sostenible?

:Como determinar si existe alguna relacion
causal entre los agentes contaminantes
generados por las empresas de la regién y la
pérdida de fuentes hidricas en el resguardo
indigena de Caflamomo y Lomaprieta?

;Como podemos medir la calidad del aire
del municipio de Supia, con diferentes
instrumentos?

:De qué, a partir del reciclaje se puede
ensefar a los nifos de preescolar de la IE
Canaveral del municipio de Victoria Caldas,
;practicas en pro del cuidado del medio
ambiente?

El éxito de los proyectos en alianza con Corpocaldas radicaba

en que los estudiantes transmitieran estos conocimientos y

lograran sensibilizar a sus familias a partir de las tematicas

ambientales. Con ello se pudo establecer que no solo la

comunidad educativa, sino la comunicad en general se

benefician de los diferentes procesos que llegan a los

municipios.
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Evaluacion de
impacto

Esta investigacion se centré en la evaluacion
de impacto del proyecto fortalecimiento
de las vocaciones cientificas en nifos,
mediante la
Ondas

en el Departamento de Caldas, que fue

adolescentes vy  jévenes

implementaciéon del Programa
ajustado seguin los lineamientos nacionales
al contexto del Departamento de Caldas y
que se ha llevado a cabo desde el 2020, con
proyeccion hacia el 2023. Esta se ha enfocado
principalmenteen evaluar el desarrollo de
habilidades cognitivas y ciudadanas para
el pensamiento cientifico de los nifos,
adolescentes v jovenes que han participado
del programa, ademas de dar cuenta de las
percepciones de otros actores y presentar
los resultados en torno a procesos, grupos y
entidades participes en el mismo.

Para realizar la evaluacion de impacto se
utilizé una metodologia mixta con el fin de
medir tanto cantidades como cualidades
a lo largo de la ejecuciéon del proyecto y
presentar resultados en torno al impacto
generado con el programa. Asimismo, se
pensod en realizar un disenio que permitiria
medir temporalmente (afio a afo) el impacto
alcanzado en cada uno de los indicadores
previamente seleccionados y presentados.

De acuerdo con lo anterior, para el desarrollo
de la evaluacion de impacto se requirié tener
en cuenta los siguientes elementos!:

o Contacto
intervencion social a la realidad de la

acoplamiento de la
poblacidon objetivo, su caracteristica
principal es que a través de él comienza a
modificarse dicha poblacion.

o (/neadebaceantesdela implementacién

del = provecto,  se . revisaron las
caracteristicas iniciales de la poblacion
objetivo , por medio de los indicadores,
teniendo en cuenta que esta informacion
era susceptible de ser confrontada con la

linea de comparacion.

o (inea de comparacion: al finalizar la
implementacion del proyecto, se hizo
un recuento de las caracteristicas que
demostrd la poblacion objetivo, teniendo
en cuenta que esta informacién permitia
comparar la evolucion de las dimensiones
e indicadores.

« Grupo de control: el grupo de control
permite discriminar entre los efectos
causados por la implementacion del
proyecto y variables originadas por otros
factores.

o Cambios o efectoe diferencias entre
las caracteristicas finales respecto de las
caracteristicas iniciales.

10, Valdés, M. “La Evaluacion de impacto
de proyectos sociales”. 2008 (PDF)
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o Recultados expresiéon o sumatoria de
todoslos cambios o efectos observados. La
evaluacion de impacto es esencialmente
una actividad de cuantificacién en la que
el resultado esladiferencia entre losdatos
observados en la linea de base y los datos
observados de la linea de comparacion.

Entre los meses de julio y agosto se realizé
la aplicacion del instrumento, cuyo analisis
se realizd posteriormente por parte de la
universidad Auténoma de Manizales.

Informacion
cequndo akio de
trabajo

Crear una- eultura  cientifica . en la. que
los nifos, ninas y jévenes desarrollen
habilidades para la ciencia y la ciudadania no
es tarea facil; maxime cuando este proceso
se debe llevar a cabo de manera virtual. La
situacién vivida en el afio 2020, a causa de
la pandemia, transformo los procesos para
hacer ciencia en el aula. El Programa Ondas
tuvo que adaptarse a las nuevas formas de
hacer ciencia mediadas por TIC. Procesos
que, dadaslas condiciones del Departamento
de Caldas y la situacion de emergencia
inesperada, no fueron preparados con
antelacion. Por esta razén, algunos de los
proyectos sufrieron modificaciones, pero
pese a las dificultades se logro finalizar con
éxito el proceso del primer afio.

Es importante destacar que esta evaluacion
de resultados también debié adecuarse. Los
instrumentos que habian sido pensados
para aplicarse de forma presencial, tuvieron
que ser adaptados para ser presentados
por los nifnos, maestros coinvestigadores y
asesores de forma virtual. En este sentido,
se aclara que los instrumentos, ademas de
sufrir algunas variaciones al ser disefiados
en pruebas virtuales, sufrieron algunos
errores de programacion; lo cual llevo a que
algunos de ellos no pudiesen ser aplicados
para medir las habilidades cientificas como
se esperaba.

El disefio de estos instrumentos para medir
las habilidades cientificas de los estudiantes
Ondas y No Ondas vari6 a la hora de hacer
la intervencion a través de herramientas
digitales, dado que algunas de las pruebas no
podian ajustarse alo esperado, por cuestiones
de presupuesto o bien por no tener el
conocimiento sobre el disefio requerido para
adecuarlos a los medios digitales™.

144 El resultado final de la evaluacion de
impacto se tendra finalizando el afio 2022.
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Retos

ONDAS CALDAS

El trabajo a partir de retos creativos,

lo aplicamos como una estrategia
metodologica inductiva, en la que les
damos a los estudiantes un reto, mientras
ellos buscan la manera mas creativa
de responderlo : Los tefos: han: sido
estructurados desde las diferentes lineas
de investigacion del programa, con ayuda
de diferentes herramientas de agilidad
mental, l6gica matematica, conocimientos

previos y memoria.

Asi es que el trabajo por retos se suma a una
forma de que los estudiantes descubran sus
capacidades y habilidades, pues se pueden
aplicar al contexto académico y a su vida
cotidiana.

En el 2021 se trabajoé con 33 retos a lo largo
del ano y se logro que a través del juego
se utilizaran habilidades como la logica,
la destreza y el ingenio de una manera
intencionada y que a su vez fuera divertida
para el estudiante .

Ejemplos de retos.

ADIVINA ???
ADIVINADOR

Reto matematico

Ayudanos a encontrar la respuesta correcta

®® M ABUELA VIUDA TIENE TRES
HIJ0S. TODOS SE HAN CASADO Y
TIENEN AL MENOS 1 HIJO. MI
TTA TIENE TRES SOBRINOS.

.CUANTAS SILLAS NECESITAMOS
PARA LA CENA? ® 8

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS
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--Quién
¢t es quien??

Resuelve este acertijo
basandote en el texto que te
compartimos por Whatsapp.

O ERTBAs | SRS

ea T5GR

Concars'or

Siguiendo en la ldgica de las estrategias
alternas y segun los intereses y gustos de
los estudiantes, se les invité a participar en
diferentes concursos que nombraremos a
continuacion.

e Concurso mi primer herbario

e Mi cuento sobre la comunidad

e Miprimer robot con elementos del medio

A partir del mes de junio del afio 2021 se
dio inicio con esta estrategia gue tuvo una
excelente convocatoria entre maestros y
estudiantes del Programa. A continuacion,
se presentan los resultados de cada uno de
los concursos y algunas cifras relevantes
sobre la participacion general.

FUENTE: PROGRAMA
ONDAS CALDAS

{3 . .
oncurso ! primey
£gré7a io” &lmio — Julio

202

Este primer: concurse: conte con ' la
participacién de 161 trabajos enviados
por maestros y estudiantes en todos los
municipios del departamento. El objetivo
era crear un herbario con algunas plantas,
hojas, raices y flores originarias de cada
municipio. Este concurso estaba dirigido
a investigadores cuyo proyecto estuviera
dentro de las lineas de Medio Ambiente y

Ciencias Naturales.
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cﬁ te g or I’a @ GANADORES

[ primer

¢ . Aerfakio 7
'hl[aht'/ Eliana

1z Jref
P £
N\,

@ .
(einy Yaslen \
Bolasiae

Angélica
Quintero e
VITERBO Herndndez
FILADELFIA
’
Ca t 8?0 ,’ ’ a ‘?‘/‘1\4":'2:;?:?;
2 s herbario”
Juvenr!
Mariona
Buitrago Sara Icabel
Valencia Za,b ata
SUPIA ca Lo

RISARALDA

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS
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ca t e ? oria @ 9%'}3?;3

herbario”
maestros Dol Pdbhion
Castaio Chiguiza

Ny
20
/Man‘a del

Cormen. (uz Elena
Coto Giraldo
RISARALDA ARANZAZU

Categoria et
familiar

Leabel
ga'rzlleuac
Ardenag Jefferson :
\ MANIZALES David Basto %&;,;:ge/[arga
NORCASIA T“Ib odiad

RIOSUCIO

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

HISTORIA DE ONDAS EN CALDAS 2021




Este concurso conto con la premiacion de una categoria adicional
a la cual la coordinacién del Programa nombré ‘categoria
familiar’. Aqui se premiaron los herbarios de estudiantes que
tuvieron altas valoraciones y que no alcanzaron a estar dentro
de los 3 primeros lugares de cada categoria. Los trabajos aqui
mencionados daban muestra del trabajo conjunto con las
familias, motivo por el cual este reconocimiento especial lleva

este nombre.

Concurso ‘Wi robot con elementos
del medio” (Agosto — ceptiembre
2021)

Este concurso estaba dirigido a estudiantes y maestros que
tuvieran proyectos de investigacién enmarcados en la linea de
Tecnologia e Ingenieria. En total seinscribieron 185 participantes,
de los cuales se recibieron 110 creaciones.

El objetivo de este concurso era crear un robot que cumpliera con
alguna funcion basica y que estuviera construido con elementos
del dia a dfa. Los jurados tuvieron en cuenta aspectos como la

estética, la funcionalidad y creatividad de cada trabajo.
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GANADORES

Categor/a
maestros

Cloaudia

Carolina Co',bez
Cruz Cactaso

MANIZALES

Robinson
CA;q«fZﬁ

)

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS

6 °
Concurco ‘M, cuen?‘,q
cpbre la comunida
/ eptiembre — octubre

2021)

Por ultimo, se llevo a cabo el concurso de
cuentosdirigido a estudiantes de laslineasde
Ciencias Sociales y Humanidades, asi como
los distintos proyectos pre-estructurados.
Fue el concurso gue tuvo mejor convocatoria
al contar con un total de 280 participantes y
163 cuentos enviados.

El objetivo de este concurso era relatar en
un cuento corto alguna historia, anécdota o
suceso que tuviera que ver con la comunidad
donde cada participante habita. Para ello, se
podia contar un cuento corto con extension
de 500 palabras o una historia breve con
extension de 1000 palabras.
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Wi cuento
cobre la
comunidad”

Categoria appuoones

] Uuv e n ;/ @ iﬁfn’:u{t(ad >

Sofia
&30

Maortinez
Jomde

gantia.go
5arc:'a
VICTORIA

VICTORIA

©)

§' te("am'a
Gonzalec

RIOSUCIO

FUENTE: PROGRAMA ONDAS CALDAS
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La coordinacién del Programa Ondas, Caldas
felicita y agradece a todos los participantes
por haber hecho parte de esta estrategia,
asimismo motiva a todos los maestros y
estudiantes a que continlen sorfando,
imaginando y creando para acercarse cada
dia a sus proyectos de vida. Este afo, sin
duda alguna, representé muchos retos, los
cuales se han alcanzado y logrado superar
de manera satisfactoria. Hoy todos ustedes
estdn mas y mejor preparados para afrontar
nuevos desafios.

CAPITULO 4
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Conc r/gf Enceiia
alda

,bor S

Para concluir este capitulo, queremos darles a
conocer gue los maestros Ondas participaron
por segunda ocasién en la convocatoria
Ensena por Caldas, 1a cual fue promovida por
la Secretaria de Educacion del departamento
y que buscaba fortalecer las practicas
pedagogicas v los procesos de ensefianza para
asi incentivar a los maestros en las areas de

Lenguaje, TIC y vocaciones cientificas.

Este concurso premié a los maestros con
un incentivo de 2 millones de pesos, los
cuales deberian aprovecharse para seguir
fortaleciendo los proyectos de investigacion
enelcasodel ProgramaOndas. Estaestrategia
estuvo alineada al Plan de Desarrollo de
Caldas, Territorio de Oportunidades, en
el programa de Educacion Pertinente e
Incluyente.

Los docentes ganadores en la categoria
Fortalecimiento de las vocaciones cientificas
con el Programa Ondas Caldas son:

Jabla

GANADORES .
DEL CONCURSO
ENSENA POR

CALDAS —§
_______ oo | THEEE | el s
Aguadas El Edén ]é;%iagfﬁh'm
Anserma. San Pedro ,]Do,'j;:aﬁgu%’?roudhdez
Aranzozv Pio XI 2;;;2?:::2/82
Belalcdzar Crists Re Y éifcfa{ﬁ/;/elj:eno
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GANADORES
DEL CONCURSO
a a ENSENA POR

CALDAS

Chinchind el /Va.rauja./ Olga Lucia Cactrillon

Filadelfia Cricanto (uyae 'é—\;jzf ‘5:/22?“

Dorada, cede Poli-

carpa Calavarrieta

(a Dorada Gloria Gallego Tique

Monseiior Antonio  Natalia Sdnchez
(a Merced Jocé Giraldo Gomez ~ Rincon

- Alejandra Giraldo

M M Cdrdenac
Gncapalty Ancanares - Juan David Gomez

Co',bez

Em//y Andrea

armafo Marmato Rengifo aracco

Marquetalia Patio Bonito g/:%’ 0/452?; 5

Carlos Art
Neira. (lano Grande /1/? ; :,i m’;k‘;:oo
Pi Eliag Mefia Sandra Milena
gecto Ahge JTobon Arcila

. Monseior Al- Luz Victoria Ospina
Palestina fonso de losc Riog¢  Orozeo
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Tabla 7]

Peunsifvanio

Riecveio

Ricaralda

Salamina

Samand

S upia

Vietoria

Villamaria

Viterbo

Viterbo

Pengilvania

Quiebralomo

Gabriel Garcia

Mdrquez

San Feliz

Berlin

CaBamomo y
Lomaprieta

Cairaveral

aime Duque
] Grim/ez

(a Milagrosa

(a Milagroca
Sede 3

GANADORES
DEL CONCURSO
ENSENA POR
CALDAS

Irma Yoneth
/alencia Betancur

Sandra Marcela

Cartagena

- Maria del Carmen Soto
- Martha Cecilia Heredia
- Alvare Andrée Murillo

Ramirez

Erika Johanna
Arenas Molina

Jecie Armands
Aguirre Rodriguez

Diego Fernando
Uehima (argo

Deley Judith
Vanegas Salcedo

Carlos Sergio
(oaiza Bermidez

Natalia Rioe Orozeco

Maria Gilma Osorio
ija/ec
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Ec¢ grato y emocionante que lo¢ maestros
tengan tanlo compromico con  Sus
ectudiantes, con (o¢ procesos de Formac:‘o’n

Y con las diferentes actividades que ¢<e
gestionan para vicibilizar scv frabajo
y el amor por lo. Ciencia, [a ﬁcno/og/a
y la Innovacion a partir de proyectos
de invectigacion.
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El' Programa Ondas fue creado por el
Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Colciencias) v la
Fundacién FES Social, en el mes de junio
del 2001, con el objetivo de fomentar una
cultura ciudadana y democratica en CT+] en
la poblacion infantil y juvenil colombiana.
Surge ademas, a través de la investigacion
como estrategia pedagogica (IEP), apoyada
en las Nuevas Tecnologias de la Informacion
v la Comunicacion (NTIC).

En el departamento de Caldas, el Programa
Ondas lleva mas de 20 afos ejecutandose
de manera ininterrumpida y acompanando
grupos de investigacion que han dejado
una huella imborrable en su historia del
Programa. En sus afios de experiencia, el
Programa Ondas , ha apuntado a involucrar
a ninos y jovenes en las dindmicas de la
ciencia al potenciar en ellos el pensamiento
cientifico y critico a partir del recorrido por
los caminos que conducen a la construccion
de conocimiento (Vélez y Lopez, 2015). Asi
mismo, la metodologia del Programa Ondas
aporta a la formacién del pensamiento
critico, dado que privilegia el asombro vy la
incertidumbre, el trabajo en equipo, la ética
de la investigacion, el rigor vy la pasion por
el saber.

Precisamente en este capitulo se
desglosaran algunas de las experiencias
mas significativas que han convertido al
Programa Ondas, Caldas en referente de
participacion, apropiacion del conocimiento
y divulgacion de resultados cientificos en
todo el territorio Nacional. Sin embargo,

antes de conocer estas experiencias y a las
personas que han participado de las mismas
se presentara a las coordinadoras que han
venido trabajando en ideas y retos que
permiten acercar a los nifios, nifias, jovenes
y profesores a la Ciencia y Tecnologia
desde tematicas de la vida cotidiana. Este
gjercicio permanente de ideacién, consiente
relacionar el conocimiento con el contexto
cercano y lejano de los estudiantes.
Evidenciar esta relaciéon forma en los ninos,
jévenes y maestros un sentido teleolégico del
saber, es decir, los lleva a preguntarse por las
finalidades de la investigacion, y a encontrar

sentido al para qué del acto de conocer.

En la celebracion de los 20 anos, la
Ondas,
Caldas, Claudia Marifa Agudelo Vélez vy la

coordinadora  del  Programa
coordinadora pedagdgica, Erika Andreina
Lopez Rudas, recibieron la “Exaltacién al
Meérito” otorgada por la Comisién Sexta
Constitucional Permanente del Congreso
de la Republica, por su liderazgo, destacada
labor y carrera en el sector publico. Estos
reconocimientos son garantia del buen
trabajo y gestion que adelanta el Programa
Ondas en su objetivo de inculcar el amor por
la ciencia en la infancia y adolescencia del
departamento de Caldas.

Dicho lo anterior, se invita a todos los
lectores de este ejemplar a escanear el
siguiente codigo QR que los va a dirigir a
un breve video por una linea de tiempo
donde se encuentran los principales hitos
de la historia del Programa Ondas, en el
departamento de Caldas. En este apartado
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podran encontrar informacion relevante del transcurso de 20 anos al
servicio de la formacion de las vocaciones cientificas en todo el territorio
caldense, diferentes actores que han hecho posible la construccion y el

posicionamiento del Programa como lo conocemos en la actualidad.

(Para escanear el codigo, abre (a
aplicacion de cdmara de tu dispositivo
movil y ubica el codigo hascta que
aparezca el vinculo de la pagina web).

Las siguientes lineas presentan una reflexion del camino recorrido en la
historia del programa en el departamento, destacando en esta ocasion a

los profesores, ninos y jovenes que hacen ciencia.

C VW\/‘/‘/X .
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NASA

ESTADOS

UNIDOS

"ASTROBIOLOGIA,
IMAGINACION, CURIOSIDAD Y
CREATIVIDAD CIENTIFICA”.

La primera de las grandes experiencias que
han marcado la historia del Programa Ondas
en Caldas, es sin duda alguna la visita a las
instalaciones de la NASA por parte de una
delegacién de 16 estudiantes y 8 docentes
pertenecientes al Programa en el afio 2017.

La seleccion de los estudiantes y docentes
que viajaron a las instalaciones del Kennedy
space. Centeren el estadode Florida:
Estados Unidos, se hizo teniendo en cuenta
factores como el promedio académico de los
estudiantes, sunivel deinglésy la calificacion
de un ensayo. A estos factores se sumo
también la viabilidad de los postulados para
la realizacién del viaje, asi como el tramite

de la VISA vy otros criterios de evaluacion
tenidos en cuenta.

Durante 10 dias, la delegacién de Caldas
tuvo la oportunidad de participar en talleres
y visitas guiadas, ademas de conocer las
instalaciones de la NASA donde se albergan
importantes piezas de la historia espacial
del mundo, como lo es el Transbordador
Atlantis®.

12. Para tener més informacion sobre esta
experiencia, pueden remitirse al libro “Historia
del Programa Ondas Caldas 2017".
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Para ver la vercion audiovicval
de esta experiencia escanea el

ciguiente codigo (R.
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Alexander Quiceno

MAESTRO
COINVESTIGADOR
ONDAS CALDAS

DOCENTE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
GERARDO ARIAS RAMIREZ DE \/ILLAMARIA

CALDAS




Para mi lo mde divertido fue poder tener
lo. experiencia que ce tiene al wnivel de los
astronautas en el ATX Center, que es el
Actronavt, Training Experience, donde
los participantes pudimos estar en una
| experie@f.c:_v‘a de gravedad cero, y participar :
en uno ::4/6 los entrenamientos realec que
hacen los actronautas, ademdc de tener (A
o,barz‘uh/dad de entrar en el Trancbordador
Atlantis y conocer toda cu maquinaria y
todas esas cocas maravillosas que tiene . |
Testimoni@ del profesor Alexander Quiceno, quien ha participado enel”

Programa Ondas desde el afio 2016 y sus proyectos de investigacién han'
estado inmerses en las lineas de Ciencias naturales y Medio ambientel

7 "’

[CAPITULO 5 : £, 501




antiago Dioz
Amirez

INVESTIGADOR ONDAS
CALDAS 2016-2018

ESTUDIANTE DE ADMINISTRACION ,
AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DE PEREIRA (UTPR):




G ™

Lo que mds recuerdo del viaje fue la vicita

a lo simulacion de la cdmara de gravedad...
ectofve ecpectacular. (Jna anéedota perconal

de estfa experiencia fue cvando visitamos
la. Embajada de los Estados Unidos para
colicitar fa /ISA y teniamos do¢ opciones;
una era que nos aprobaran y ofra era que.
la denggaran. Confieso que ecto fue algo que
me caved demasinds panico, porque yo temia

muchag ilusiones de poder realizar el viaje e

Testimonio de S'antiago Diaz Ramirez, quien ha participado en el Programa
Ondas desde el'anio 2016, en el grupo de investigacion GAIA del municipio
de Viterbgjdestacandose por su investigacion sobre el proceso de la Pirdlisis.
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Maria de lac
Wercedee &anega{'

MAESTRA
COINVESTIGADORA
ONDAS CALDAS

DOCENTE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DE
OCCIDENTE DE ANSERMA, CALDAS




CLa visita a la plataforma de (anzamientos
me parecid ecpectacular. lfer el famaso de
las naves espaciales me impresiond mucho,
porque Yo me [a¢ imaginaba mucho mds
pequeras. Jambién me cavearon mucho
impacto los lugares que vicitamog, por ejemplo,
el Centro de Entrenamiento de Astronautas
fue una experiencia muy enriquecedora;
haber  partficipado en uvna cecion  de
entrenamientodeparacaidicmoeninterio g
también fue algo dnico y fascinante’.
Testimoniodela profesora Maria Mercedes Vanegas, quien ha participado en

el ProgramaiOndas desde el afio 2015, Sus investigaciones se han de§taeado
desde la linea de Ciencias Sociales y Humanidades.
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AU a ~7Ztt:’a.ua
actabeda

INVESTIGADORA ONDAS
CALDAS 2016-2018

MILITAR RESIDENTE EN ESPANA




G ™

En mi vida, mde que el viaje a [a NASA,
la verdad es que el Programa Ondas Caldas
cambid muchas cosag, entre ellas aprender
a conar y creer que los cveRoc se pueden
cumplir; que cada dia ce pvede cer mejor
Y aprender cosas nvevas y que el dnico
limite fﬁm alcavzar (o que queremos,
nos /é_,b'_onemag nocotros micmoc. En mi
paso por el Programa Ondas aprend’ que
los limites ectdn en wnuestra mente y que

no existen cueioe demaciado grondec’

TestimoniodeLaura Tatiana Castaieda, quien ha participado en el Programa
Ondas desdeellario 2016, en el grupo de investigacién GAIA del munieipio
de Viterbo,destacandose por su investigacion sobre el proceso de la Riélisis.
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JAPON

"PROGRAMA DE

INTERCAMBIO EN CIENCIA,
SAKURA™ 2017 Y 2018

Otra de las grandes experiencias gue ha
vivido el Programa Ondas en sus 20 afios
de trayectoria, fue la participaciéon en
el Programa de intercambio en Ciencia,
Sakura que se lleva a cabo en la ciudad de
Tokio, Japdén. En este evento el Programa
participd en sus ediciones del 2017 y 2018
con estudiantes vinculados a las vigencias
en mencion.

Al igual que en la experiencia de la NASA,
la seleccién de los estudiantes se realizd
bajo in procese de: seleceion en €l cual
se tuvieron en cuenta aspectos como los
promedios académicos de los aspirantes, la
realizacion de un ensayo que contuviera
una pregunta o problema de investigacion y
otras variables de indole documental, como
tener los papeles y acreditacion necesaria
para realizar el viaje. En esta experiencia,
los estudiantes no estuvieron acompanados
por directivos del Programa Ondas, Caldas,

sino que viajaron con representantes de este
a nivel nacional, por lo que era importante
que los jovenes cumplieran con cierto grado
de edad.

El Programa de intercambio Sakura durd
una semana en ambas ediciones, y en este
tiempo los participantes pudieron tener un
importante intercambio de conocimientos
con otros estudiantes de distintas partes
del mundo. En los espacios de formacion
tuvieron la oportunidad de conocer jovenes,
estudiantes japoneses de su misma edad,
aprender sobre su cultura y métodos de
ensefanza y hasta hubo tiempo para comer
los alimentos locales, los cuales son mucho
mas deliciosos de lo que imaginamos?®.

13. Para tener mas informacion sobre esta
experiencia, pueden remitirse al libro “Historia
del Programa Ondas Caldas 2019”".
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INVESTIGADORA ONDAS
CALDAS 2017-2018

ESTUDIANTE DE LICENCIATURA EN CIENCIAS
NATURALES DE LA UNIVERSIDAD DE CALDAS.

4




“Yo creo que lo md¢ divertido a la hora de llegar
a Jokio fue encontrarnoe con la cantidad de
tecnologia que habia en todo, o cea en fodo
lo cotidiano, literal hacta en el bako habia
tecnologin. Entonces ciempre fve un cambio duro
paratodos nocotrog, perofve muydivertido haber
descubierts todas las diferencias que habia
en nuestras cultoras. Mi mensaje para todos
los wifog y nifas que actualmente estdn en ef
Programa Ondas Caldas, e¢ que nunca debemos
rendirnos, porque muchag veces pencamos que

ecte 7‘/‘,bo de ex,berfenc/ar Son /m/aas’/‘é/ef Y que

nUNCO. MOS van o pasar a nosotros, pero aqui

ectoy yo para decirles que todo esto es pogible
cuando nos esforzamos y cvando nos dedicamog

V24
a lo que nog gusta .
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INVESTIGADOR ONDAS
CALDAS 2016-2018

REALIZADOR AUDIOVISUAL INDEPENDIENTE




Cin lugar a duda hay muchos momentos
para recordar. A pesar de que fve un vinje
de Ciencia y Tecnologin donde visitamos
diferentes museos, centros culturales e
inclugive un acelerador de particulas, yo creo
que los momentos que mdc recuerda uno ec
con [ag perconas que mdac compartio en el
viafe, tanto las personas colombianas como
los estudiantes japoneses que nog recibieron.
Entonces fve una experiencia muy bacana

ece choque de culturas que tuvimos alli’.
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INVESTIGADOR ONDAS
CALDAS 2015-2018

CIENTIFICO DE DATOS ENBIOS MANIZALES
~ ESTUDIANTE DE INGENIERIA ELECTRONICA
UNIVERSIDAD DE NACIONAL - SEDE MANIZALES




‘€l aprendizaje basado en proyectos que me brinds
Ondas ce termind de completar con eca experiencia,
yo Fui estudiante Ondac por alrededor de 4 aios
y estando en Japon me encontré con que ecta es la
metodologin de aprendizaje utilizada. alld. De hecho, en
ecte viaje aprends el concepto de que (a disciplina tarde
o temprano vence a [a inteligencia, ec algo que adn cigo
aplicando hoy en din y es vno de mic principioc bdgicos
a la hora de hacer las cosas. Aprender haciendo y el
aprendizaje basado en proyectos’.

Una anéedota perconal ec que antes del viaje yo tenia
un proyecto de vida muy dictinto y fenin planec de
ectudiar otra carrera. Cuando vivi esta experiencia y
vi todo lo que se puede hacer a travée de (a Ciencia y
lo. Tecnologin todo cambid para mi; empezando porque
empecé a ectudiar Ingenieria Electronica y hoy en dia
coy cientifico de datosy trabajo para BIOS Manizales”.
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CHIE

“EXPOCIENCIA
NACIONAL,
CHILE 2021-

EVENTO VIRTUAL

Un motivo de orgullo para el Programa
Ondas, Caldas fue precisamente en el afio
2021, con la participacién del grupo de
investigacién “Ventanitas de Salamina” en
la pasada edicién de la feria “Expociencia
Nacional, Chile 2021".

En cabeza del docente Héctor Fabio Alvarez,
el grupo perteneciente a la Institucion
Educativa Pio XII de Salamina logré obtener
el primer lugar en este evento en el que
se presentaron proyectos de ciencia de
distintos paises de Sudamérica. Por causa
de la pandemia, el evento tuvo que ser
realizado de manera virtual por 3 dias
consecutivos, lo que dificulté un poco la
interaccion interpersonal que normalmente
tienen estos espacios.

Gracias a haber obtenido el primer lugar en
esta feria, el grupo “Ventanitas de Salamina”
tiene  un .cupo . directe: a Expociencia
Nacional, Costa Rica 2022, que se realizara
de manera presencial y al que asistiran los
investigadores del programa y por su puesto
el docente Héctor, a quien se dedicara un

espacio en este libro a continuacion.
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i quieres conocer de qué ce trata
ecte proyecto de investigacion
galardonads internacionalmente,
eccanea el siquiente codigo QK.
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Q’;’ctor Fabio

VAFrEz

DOCENTE
COINVESTIGADOR ONDAS

DOCENTE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PIO Xl
DEL MUNICIPIO DE SALAMINA, CALDAS.
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“goy docente con vaa experiencia de 46 akog¢
en laenceRanzay hace 5 akoc estoy vinculado
al Programa Ondas, Caldas, unainiciativaque
nos da la. oportunidad de exprecar nuestras
ideas, nuestro pencamients, creatividad e

B ° 2 ’ . . 2 o ”
imnovacion a travee de (o mvect:gac:on 5

~

e ———————

Nos hemos dedicado pues durante estos 5
anos a realizar una serie de proyectos que
benefician a la comunidad y resuelven
problematicas de las cuales adolecen algunos
sectores como la salud y el agro. Algunos de
los prototipos disefiados son:

- Kit Portatil Solar Amigable (KITSA)

- Estacion Ambiental EABSA

- Interfaz Controlada por Impulsos

Nerviosos para personas con paralisis

- Prototipo 6ptico para personas invidentes

En este ultimo (prototipo optico para
invidentes) se presenta la primera etapa
de desarrollo, que consiste en el estudio de
los colores y con la que se han realizado

avances significativos. cuenta también con
un prototipo funcional que determina los
colores a través de impulsos nerviosos.
Se espera cumplir con las 4 etapas de este
proyecto y poder decir que, gracias a este
aparato, un invidente puede ver”.

A lo largo de su recorrido por el Programa
Ondas, Caldas, el docente Héctor Fabio
Alvarez ha asistido v participado en distintas
ferias y eventos de CTel a nivel nacional e
internacional. Su préximo gran reto sera en
el 2022 cuando tendra la oportunidad de
mostrar los resultados de su investigacion
en Costa Rica, precisamente en Expociencia
Nacional, que se llevard a cabo de manera
presencial.
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FINAL

Asi como estas experiencias, en el Programa
Ondas, Caldas se ha tenido la fortuna de
haber recopilado muchos mas momentos
importantes y participaciones en ferias
y eventos internacionales, nacionales,
regionales, municipales e institucionales,
que aportan al crecimiento de cada uno de
los participantes, maestros y los actores
Ondas en general. Se pretende promover
siempre un cambio cultural a favor de CTel,
enfocando el conocimiento cientifico en la

vida cotidiana de las nuevas generaciones.




Aci, con todo este recorrido ce
do fin al trabajo del ako 2021
en el Programa Ondas Caldas.
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CONCLUSIONES




A continuacion, se presenta la transcripcion del texto que elabor¢ la
coordinadora pedagogica del Programa Ondas en Caldas, en compania de
Juan Pablo Henao, comunicador del Programa, a proposito del trabajo que
se realizd en la pandemia desde el ambito educativo. Este texto hace un
balance sobre los principales logros en la region y su insumo principal, las
reflexiones de oportunidades y desafios del campo educativo en época de
pandemia, en época del Covid-19. Una version editada de estas conclusiones

fue publicada en la revista La Arana que Teje, en diciembre de 2021.

w

REFLEXIONES
SOBRE LA
EDUCACION EN
TIEMPOS DE
PANDEMIA

La educacion ha sido uno de los segmentos

mas afectados en la pandemia por la “é—"‘ /A W.da' ho
COVID-19, mientras sectores como el e)(l..f'fe nada que
comercio y la industria volvieron de manera temer, go'/o cosal
paulatina a la ‘nueva regularidad’, los Ibor COm rehder"
colegios e Instituciones Educativas siguieron [C’ar:’e ar:‘e, Q. ,l')

sus clases de manera no presencial, siendo
las zonas rurales las mas afectadas por
la falta de conectividad e infraestructura
tecnoldgica.
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Segun cifrasdela Presidencia dela Republica,
‘Colombia pas6é de tener 12,8 millones de
conexiones a internet movil 4G en el primer
semestre de 2018 a 20,9 millones en lo que
va corrido del 2020, lo que significa un
aumento de 8,1 millones (Presidencia de la
Republica, 2020, Portal de Prensa). Dichos
logros sobresalen en materia de conectividad
una vez decretado el aislamiento preventivo
por parte del Gobierno Nacional el pasado
25 de marzo del 2020.

mencionado

A pesar del aumento

anteriormente, el modelo educativo
tradicional no esta disenado para impartirse
desde la distancia, lo que ha llevado a que los
docentes reinventen la forma de ensenar,
teniendo en cuenta las brechas tecnologicas
que se  evidencian  en . las cabeceras
municipales y las zonas rurales, en este caso,

del departamento de Caldas.

;Por qué una tragedia mundial puede

verse como una oportunidad para
mejorar la infraestructura tecnologica vy la
conectividad en las zonas mas apartadas?
Justo en este momento, nos damos cuenta
de la importancia de la educacion y de los
estudios cientificos; es precisamente en
estos ultimos donde reposa la solucion al
problema generado por la COVID-19. Una
vacuna o un tratamiento para combatir
esta enfermedad solo serd posible gracias
al estudio de las ciencias, de otra manera,
estamos condenados a superar la crisis
pagando un precio muy alto en materia de
mortalidad. Entonces, es este el momento de

fijarnos en la educacion como el pilar sobre

el que se fundamentan el conocimiento de
lo desconocido, el crecimiento y desarrollo
de nuestros nifios, ninas y jovenes, y la
sostenibilidad de los territorios rurales del
pais.

El regreso de nuestros jovenes a las aulas
de clases fue tal vez uno de los debates mas
recurrentes que tuvieron lugar entre padres
de familia, docentes y comunidad educativa.
Y no es para menos, estamos hablando
del retorno a Instituciones Educativas de
alrededor de 10 millones de ninos, cifra
reportada por el DANE en el Boletin Técnico
de Educacion Formal (EDUC). El panorama
para el sector de la educacién es incierto; el
periédico El Tiempo reporté en su edicion del
14 de agosto del 2020 que cerca de 13.000
estudiantes abandonaron sus estudios
durante la pandemia, cifra que tendi¢ a
crecer luego de la determinacion de iniciar

clases bajo un modelo de alternancia.

Para el ultimo trimestre del afio 2020 se
proyectd que entrara en vigor el mencionado
modelo de alternancia bajo estrictas medidas
de seguridad, sin embargo, el rechazo a
dicha medida no se hizo esperar. Si a esto se
sumamos las presunciones sobre el tiempo
que pueda tardar en desarrollarse una
vacuna 100 % efectiva o lograr el 100% de la
poblacién vacunada, se pensaba que podria
tratarse estariamos hablando de cerca de
dos o tres afios en los que no se podria volver
a las aulas de la manera mas segura, siempre
con la zozobra de mutaciones del virus. Esta
es para entonces, una situacion inaceptable,
debido a que no se puede sentenciar a toda
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una generacion de mentes brillantes a estar
aisladas del mundo.

Ir mas alla de la virtualidad fue una de las
premisas para garantizar la cobertura de la
educacion en las zonas rurales. Es incorrecto
dar por hecho que todos contamos con los
mismos recursos para recibir una clase
online. Es por lo que se debieron disenar
planes enfocados en llegar al mayor nimero
posible de jovenes: con talleres, guias,
lecturas y material que pudiera distribuirse
de manera fisica. El objetivo principal es que
no renuncien a sus estudios. En este sentido,
el Programa Ondas a nivel nacional ha
creado una estrategia denominada Ondas
en casa, cuyos talleres y actividades estan
pensados segun el tipo de conectividad.
Con este modelo se podia optimizar no
perdemos el tiempo entre tanto se retoma a
la normalidad.

Vivimos una etapa de cambio donde se
aprendemos a convivir en medio de un
virus, siempre con las medidas necesarias de
seguridadygarantizandoelminimocontacto.
Es momento entonces de reflexionar sobre
lo que viene y entender que la educacion
de nuestros jovenes es el camino para
superar dificultades. Detener los procesos
investigativos, cientificos y educativos es
aceptar nuestra derrota frente a una crisis,
es por eso por lo que debemos aprenderse
obtuvo un gran aprendizaje de la actual
situacion y se debia mejorar integralmente
el sistema de educacién, dandole posibilidad
a mas jovenes de continuar sus estudios vy
migrarlos fuera de las aulas de clase.

Andreina (dpez Ruda.c-

]aat« Pablo Henao
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